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िदनाक : 30.06.2025 ं (गौराग कर)ं
ि          नदशेक

भाकअनप - के.प.स.रे.अ.स.ृ ु ं

भारत क� रा��भाषा के �प म � यिद िकसी भाषा को जाना जाता ह,ै तो वह िह�दी ही ह ै। 
भाषा के मा�यम से यिद दशे के िवकास क� प�रक�पना क� जाए, तो सहसा हमारे मन 
मि�त�क पर ऐसी भाषा का िवचार क�धता ह,ै जो सहज और स�प�ता के साथ ु
समझी जा सके । ऐसी प�र��य म � हम सब का �यान भाषा के सबसे आसान पहल ू
िह�दी क� ओर ही जाता ह ै। हम सब यह भी जानते ह ैिक िहदी सवैधािनक �प से ं ं
भारत क� राजभाषा के साथ-साथ भारत क� सबसे अिधक बोली या समझ ेजाने 
वाली भाषा ह ै। िजस कारणवश िह�दी को हम रा��भाषा के �प म � भी दखेते ह � । यह 
बात भी साव�भौिमक ह ैिक िह�दी िव� क� चौथी सबसे अिधक बोली जाने वाली 
भाषा ह ै। इसे िव� आिथ�क मच क� गणना के बाद िव� क� दस शि�शाली भाषाओ ं ं

म � से एक माना गया ह ै। कछ दशे ऐसे भी ह,ै िज�ह�ने िह�दी को तीसरी भाषा के �प म � बड़ी सहजता के साथ �वीकार कर िलया ह ै। ु
िह�दी दशे के िविभ�न भाषाओ म � अपनी एक अलग पहचान रखती ह ै। िजतना मान-स�मान दशे क� अ�य भाषाओ को �ा� ह,ै ं ं
उतना ही स�मान िह�दी को भी �ा� ह ै। आज का समय िह�दी के �योग को बढ़ावा दनेे के साथ-साथ इस पर गव� करने का भी ह ै। 
इसी सदभ � म � यिद हम भाकअनप-के��ीय पटसन एव समवग�य रेशा अनसधान स�थान के िवषय म � िवचार करते ह � तो यह दखेते ह �ृं ु ं ु ं ं
िक यह स�थान पि�म बगाल के उ�र 24 परगना िजले के बैरकपर म � ि�थत ह,ै जो भाषायी वग�करण के अनसार “ग” �े� म � आता ं ं ु ु
ह ै। इसके बावजद, स�थान को शायद ही कभी अपनी नयी �ौ�ोिगिकय� के िवकास तथा इस �े� म � किष सबिधत सम�याओ को ृू ं ं ं ं
सलझाने म � कोई िवशषे �कार क�  सम�या का सामना करना पड़ा हो । स�थान के वै�ािनक परे समप�ण भाव से इस िदशा म � अपना ु ं ू
अतलनीय योगदान िनरतर �दान कर रह ेह ै।ु ं
अनसधान के �े� म � यह स�थान अ�णीय भिमका िनभाने के साथ िह�दी के �चार-�सार म � भी �यापक योगदान द ेरहा ह ै। स�थान ु ं ं ू ं
म � काय�रत ��येक अिधका�रय� तथा कमच� ा�रय� क� िह�दी के �ित िवशषे लगाव स�थान �ारा �कािशत होनेवाली अध-� वािषक�  ं
राजभाषा गह पि�का “रेशा-िकरण” के मा�यम से �प� �प से दखेी जा सकती ह ै। “रेशा-िकरण” आज अपने अक 8 भाग 1 के ृ ं
�काशन के सोपान पर ह ै। इस अक म � आप स�थान म � हो रह ेिविभ�न ि�याकलाप� को शोध, आलेख तथा लेख के मा�यम से ं ं
अनभव कर सकते ह � । “रेशा-िकरण” का आठवा अक भाग-1 को ��तत करते हए अ�यत हष � क� अनभित हो रही ह ै। पि�का के �ु ं ं ु ं ु ू
इस अक म � पटसन एव समवग�य रेशा फसल� के आधिनक किष िवधाओ पर िव�तार पव�क �काश डाला गया ह ै। आप इस ृं ं ु ं ू
पि�का म � एक ओर म�ेता (िहिब�कस �जाती) : �थायी किष के िलए एक श�य-अपिश� फसल के िवषय म � जानकारी �ा� कर�गे, ृ ू
तो वह� दसरी ओर किष म � कि�म बि�मता का बढ़ता �भाव : एक नवीन �ि�कोण से अवगत ह�गे । आप इस अक म � फसल सर�ा ृ ृ ु ं ुू
म � नयी क�टनाशक� क� भिमका और �ाकितक श�ओ के �ित उनक� चयना�मकता से भी अवगत ह�गे । पि�का म � पटसन का ृू ु ं
सम� उपयोग : म�य उ�पाद से उप-उ�पाद से म�य सवधन�  तक एव किष भिम तथा पादप ल�ण� क� पहचान एव किष म � �ोन का ृ ृु ू ं ं ू ं
उपयोग : एक िव�ेषण पर िव�तत चचा� क� गई ह ै। इसके अित�र� इस अक म � समय-समय पर स�थान म � काया�ि�वत राजभाषा ृ ं ं
सबिधत िविभ�न गितिविधय� पर भी िव�तार पव�क �काश डाला गया ह ै।ं ं ू
पि�का के इस अक के �काशन म � ��य� अथवा परो� �प से जड़े स�थान के सम�त वै�ािनक, अिधकारी, कमच� ारी तथा ं ु ं
सपादक म�डल के सभी सद�य बधाई के पा� ह � । इस पि�का के िनरतर �काशन एव �गित क� कामना करता ह ँजो िक पटसन किष � ृं ं ं
के वै�ािनक िवधाओ के साथ-साथ राजभाषा के �चार-�सार के माग� को भी �स�त करेगा ।ं





1

2

3

4

5

6

¶F=+ÎFU=+U áFW&F=e+. õFk.

म�ेता (िहिब�कस �जाती) : �थायी किष के िलए एक श�य-अपिश� फसलृ ू
लाव�या ए.के., �दवटे पांडुरंग रघुनाथ, िजत�� कुमार मीना, कांित मीना, ि�भुवन आर., 

सोनाली पाल मजुमदार, संजय साहा एवं गौरांग कर
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किष म � कि�म बि�म�ा का बढ़ता �भाव : एक नवीन �ि�कोणृ ृ ु
 सोनाली पाल मजुमदार, नयोिनका पॉल, सुि�द पॉल एवं गौरांग कर

पटसन का सम� उपयोग : म�य उ�पाद से उप-उ�पाद से म�य सवधन�  तकु ू ं
�दवटे पांडुरंग रघुनाथ, सोनाली पाल मजुमदार, लाव�या ए. के., ि�भुवन आर., िजत�� कुमार मीना, 

कुमार िनशांत  चौरिसया, राकेश भौिमक, कांित मीना, संजय साहा एवं गौरांग कर

किष भिम तथा पादप ल�ण� क� पहचान एव किष म � �ोन का उपयोग : एक िव�ेषणृ ृू ं
धनंजय बम�न, दबेांगना बिनक, �बीर कुमार दास, तनुमी कुमार, कुणाल मंडल, सुर�� कुमार पा�डये, 

स�यसाची िम�ा, सुपण � पाठक एवं गौरांग कर

स�त सतपथी, वी. रमशे बाब, सदीप पा�, मािनक लाल राय एव गौराग करु ु ं ं ं
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स�थान म � राजभाषा गितिविधयाँ : एक झलकं
मनोज कुमार राय, िवकास कुमार केशरी एवं सुरे�� कुमार पा�डये

�ला�मा किष : भिव�य क� सभावनाएँृ ं
शैलेश कुमार, मा क लाल राय, ष�ा ए. एवं सुनीित कुमार झािन
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लाव�या ए.के., िदवटे पाडरग रघनाथ, िजत�� कमार मीना, काित मीना, ि�भवन आर., ं ु ं ु ु ं ु
सोनाली पाल मजमदार, सजय साहा एव गौराग करु ं ं ं

मे�ता (Hibiscus spp.) को एक संभािवत शू�य अपिश� 

फसल माना जाता ह,ै �य��क इस पौध� के सभी भाग� का 

िविभ� उ�पाद� और संसाधन� म� पुनन�वीनीकरण �कया 

जा सकता ह ै। इसके कुछ भाग खाने के उपयोग म� आते ह,�  

िजससे  को �यूनतम �कया जाता ह ै। यह  फसल अपिश�

मालवेसी प�रवार का एक वा�ष�क या ि�वा�ष�क शाक�य 

पौधा ह,ै हालां�क यह कभी-कभी अ�पकािलक ब�वष�य 

भी हो सकता ह।ै मे�ता क� दो �मुख �जाितयाँ ह:�  

िहिब�कस सबदा�रफ़ा var. अि�टिसमा (रोजेल) और 

िहिब�कस कैनिबनस (केनफ) । हालां�क, सामा�य तौर पर 

भारत म� इन दोन� �जाितय� को आमतौर पर मे�ता कहा 

जाता ह।ै यह कपास और पटसन के बाद तीसरी 

सबसे मह�वपूण� वािणि�यक रेशा फसल ह।ै

मे�ता को  जो �क कम गहन उव�रक और कम उपजाऊ भूिम

पानी क� खपत के साथ खा� फसल� के िलए अनुपयु� ह,ै 

पर उगाया जा सकता ह ै। आमतौर पर भारत म� आं� �दशे, 

असम, िबहार, छ�ीसगढ़, झारखंड, कना�टक, म�य �दशे, 

महारा�, मेघालय, उड़ीसा, तिमलनाडु, ि�पुरा और 

पि�म बंगाल रा�य� म� मे�ता म� उगाया जाता ह ै। पटसन  

क� तुलना म� मे�ता जलवायु और िम�ी क� िविवध 

प�रि�थितय� म� अिधक अनुकूल ह ैऔर यह सूखे के िलए भी 

�ितरोधी ह ै। वत�मान म�, इसक� खेती लगभग 1.5 लाख 

ह�ेटेयर के �े� म� क� जाती ह ै और इसक� औसतन 

उ�पादकता लगभग 11 ��ंटल �ित ह�ेटेयर ह ै। पारंप�रक 

�प से मे�ता को रेशा फसल के �प म� उगाया जाता था, 

म�ेता (िहिब�कस �जाती) : �थायी किष के िलए एक श�य-अपिश� फसलृ ू

 भाकअनप – के��ीय पटसन एव समवग�य रेशा अनसधान स�थान, बैरकपरृ ु ु ुं ं ं
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िच� 1 : मे�ता पौधे के िविभ�न भाग: (ए) परे हरे रग का पौधा, (बी) प�े, (सी) फल, (डी) कैलीस, (ई) बीज और (एफ) रेशाू ं ू



ले�कन हाल के शोध� से इसके खा�, औषधीय और 

िच�क�सा उ�ोग� म� उपयोग के नए �ार खुले ह � । इसके 

िविभ� भाग - प�े, बीज, फूल और तने - अभी �ापक �प 

से उपयोग �कए जा रह ेह � । मे�ता के पौध� म� कई अ�य 

उपयोग के बीच िविभ� भाग� के अक�  म� अनेक जैव 

स��यताएँ पाई जाती ह,�  िजनम� मधुमेह रोधी, क� सर 

रोधी, �ितजैिवक (एंटीमाइ�ोिबयल) और उ� र�चाप 

रोधी (हाइपरट�शनरोधी) गुण सिहत अ�य लाभकारी 

�भाव शािमल ह � ।

श�य-अपिश� फसल को �ा� करने के िलए मे�ता पौधे ू
के सभी भाग� का उपयोग करना

रेशा : मे�ता रेशा एक बा�ट रेशा ह ैजो पौध� के तन� से 

�ा� होता आता ह,ै इसके रेशे 1.5 मीटर तक लंबे हो सकते 

ह � । यह पटसन के बाद दसूरा सबसे मह�वपूण� रेशा ह,ै जो 

कुल क�े पटसन-कम-मे�ता रेशा उ�पादन म� 15% 

योगदान दतेा ह ै । मे�ता रेशा मु�य �प से से�यूलोज 

(63.52%), िलि�न (7.6%) और अ�य घटक� जैसे �ोटीन, 

वसा तथा आहार रेशा जैसे अ�य घटक� से बना होता ह ै। 

बा�ट रेशा म� कुछ वांछनीय गुण होते ह � जैसे �क रेशम जैसा 

चमकदार लुक, लंबी ि�थर लंबाई, उ� त�य शि� 

( ट�साइल ���थ) ,  कम िव�तारणशीलता ( लो 

ए�सट�िसिबिलटी) ,  बायोिड�ेडबेल और पया�वरण 

अनुकूल, गम� और अि� �ितरोधक �मता इन गुण� के 

कारण यह िविभ� औ�ोिगक �े�� म� उपयोगी होता ह,ै 

जैसे:  कपड़ा उ�ोग,  कागज उ�ोग,  िनमा�ण एवं 

ऑटोमोबाइल उ�ोग,  मृदा संर�ण,  सजावट और 

फ�न��शंग साम�ी �े�� म� उपयोगी होता ह ै।

हाल के अ�ययन� से पता चला ह ै�क एक नवीन मे�ता 

�क�म जे.बी.एम.पी.-5 (वैभव) उ� गुणव�ा वाला रेशा, 

कम जड़ साम�ी और दोष, उ� रेशा शि� (20.90 

�ाम/टे�स) और महीनता (3.50 टे�स) के साथ 28.9 

��ंटल �ित ह�ेटेयर रेशा का उ�पादन करती ह ै । एक 

नवाचार के तहत मे�ता रेशे को ह�के भूरे रंग के �ाकृितक 

कपास रेश� के साथ 20:80 के अनुपात म� िमलाकर कपड़ा 

उ�पादन म� उपयोग �कया गया । यह मे�ता िमि�त सूती 

कपड़ा �कसान� के िलए एक नई आ�थ�क संभावना �दान 

करेगा । इसके अित�र� नैनोसे�यूलोज को मे�ता के 

अविश� रेश� से िनकाला जा सकता ह,ै  िजसका 

बायो�लाि�ट�स, इले��ॉिन�स और िच�क�सा अनु�योग� 

म� औ�ोिगक उपयोग हो सकता ह ै।

तना (�टॉक) : मे�ता के तन� को रेशा हटाए जाने के बाद 

ि�के�स, पैले�स या बायोचार म� प�रव�त�त करके ऊजा� 

उ�पादन के िलए उपयोग �कया जा सकता ह ै। कठोर लकड़ी 

क� बढ़ती कमी के कारण, मे�ता को उ� गुणव�ा वाले 

कागज लुगदी (पेपर प�प) के �ोत के �प म� अिधक मह�व 

िमल रहा ह,ै िजससे वन� क� कटाई (िडफॉरे�टेशन) को कम 

करने म� योगदान �दया जा सकता ह ै। अ�ययन� से पता 

चला ह ै�क केनाफ (मे�ता क� एक �जाित) क� �क�म 'MT 

150' सबसे अ�छी पेपर प�प �क�म मानी गई ह,ै जो 8 टन 

�ित ह�ेटेयर बायोमास उ�पादन करती ह ै। इसिलए यह 

पेपर प�प उ�ोग के िलए एक उपयु� िवक�प हो सकती ह ै

। कटा �आ तना खाद (क�पो�ट) म� प�रव�त�त �कया जा 

सकता ह ैया म�च के �प म� उपयोग �कया जा सकता ह,ै 

िजससे िम�ी क� उव�रता बढ़ती ह ैऔर नमी संरि�त रहती 

ह ै। कटा �आ तना मश�म उगाने के िलए स�स�ेट के �प म� 

भी इ�तेमाल �कया जा सकता ह ै । कभी-कभी तन� का 

उपयोग सजावटी व�तु�, टोकरी बुनाई और ह�तिश�प 

बनाने म� भी �कया जाता ह ै। रे�टंग ���या (िजसम� रेशे को 

पौधे के लकड़ी वाले भाग से अलग �कया जाता ह)ै के दौरान 

2.3 िमिलयन टन से अिधक अवशेष उ�प� होते ह,�  िज�ह �

जैव �धन (बायो�यूल) उ�पादन के िलए उपयोग �कया जा 

सकता ह ै। बायो�यूल तकनीक एक उ�कृ� उदाहरण ह ैजो 

शू�य अपिश� (ज़ीरो-वे�ट) अवधारणा को बढ़ावा दतेी ह,ै 

�य��क इसम� अपिश� को बायोएथेनॉल म� बदला जाता ह,ै 

और इसके अपघ�टत उ�पाद (डाइजे�टेड �ोड�ट) को 

जैिवक खाद (ऑग�िनक मै�योर) के �प म� उपयोग �कया जा 

सकता ह ै।

मे�ता ि�टक क� रासायिनक संरचना म� होलोसे�यूलोज क� 

उ� मा�ा (64-70%), कम िलि�न साम�ी (20-22%), 

िजससे इसका अपघटन आसान होता ह,ै  राख साम�ी (3-

4%) और अ�य त�व, िजनम� खिनज, तेल, घुलनशील शक� रा 

और अ�य यौिगक शािमल ह � । इन गुण� के कारण मे�ता 

ि�ट�स का रासायिनक संघटन इसे बायोएथेनॉल उ�पादन 

के िलए एक उ�कृ� िल�ोसे�यूलोिजक फ�ड�टॉक  बनाता 
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ह ै। अ�ययन� से यह िस� �आ ह ै�क �ारीय (अ�कलाइन) 

पूव�-उपचा�रत मे�ता बायोमास म� अिधक मा�ा म� �क�वन 

यो�य शक� रा (फम�टेबल शुगर) पाई जाती ह,ै िजससे 

बायोएथेनॉल उ�पादन  क� �मता बढ़ती ह ै। हाल ही म� 

जारी क� गई केनाफ (मे�ता क� �जाित) क� �क�म JBMP-

6 म� कम कांटे (ि��ट�स) वाला तना, कम िलि�न और उ� 

से�यूलोज साम�ी जैसे कुछ िवशेष गुण ह ैजो इसको  जैव 

�धन उ�पादन के िलए उपयु� बनता ह ै।

पि�याँ : मे�ता क� पि�याँ  िवटािमन सी का एक समृ� 

�ोत ह ै। इनम� ख�े संतरे (साइ�स साइन�िसस एल.) क� 

तुलना म� नौ गुना और  �लैककरंट (�र�स िन�म एल.) क� 

तुलना म� तीन गुना अिधक िवटािमन सी पाया जाता ह ै। 

इसके अलावा, पि�य� का अक�  भी कई पोषक त�व� जैसे 

कैि�शयम, फा�फोरस, लोहा, काब�हाइ�टे, �ोटीन, वसा, 

िथयािमन,  β - कारोटीन,  राइबो�लेिवन ( B 2 )  और 

िनयािसन का एक अ�छा �ोत ह ै । रोजेले के मुलायम 

पि�य� और तने ख�े, �बब� - जैसे �वाद वाले होते ह � और 

इनका उपयोग अचार, चटनी बनाने म�, सलाद म� क�ा 

खाने के िलए या साग के �प म� या अ�य सि�जय� और / या 

मांस के साथ संयोजन म� पकाया जाता ह ै। पि�य� के उ� 

�े�म साम�ी के कारण, इसका उपयोग फाम�सी और स�दय� 

�साधन� उ�ोग म� �े�म के �ोत के �प म� �कया जाता ह ै। 

प�ी के अक�  म� औषधीय गुण होते ह,�  िज�ह � हब�ल उ�पाद� म� 

संसािधत �कया जा सकता ह ै। सूखे प�� और पौधे के कोमल 

भाग पशु आहार के िलए पोषक त�व� का एक समृ� �ोत ह �

और इसका उपयोग खाद या बायोफ�ट�लाइज़र बनाने के 

िलए भी �कया जा सकता ह ै।

रोज़ेले कैिल�स : कैिल�स तीन �कार के होते ह � - गहरे 

लाल, लाल और हरा । आमतौर पर उपयोग �कए जाने वाले 

लाल कैिल�स म� उ� मा�ा म� एंथोसायिनन िपगम�ट, 

डिे�फिनिडन 3 - स�बुिबयोसाइड और सायिनिडन 3 - 

से�बुिबयोसाइड क� उपि�थित के कारण होती ह ै। कैिल�स 

साइ��क एिसड (4%) और पेि�टन से भरपूर होते ह,�  

इसिलए ये जैम, जेली आ�द बनाने म� उपयोगी होते ह � । इन 

कैिल�स के अक�  खिनज�, एंथोसायिनन और एंटीऑ�सीडट�  

से भरपूर होते ह,�  साथ ही इनम� 5-6% �ोटीन भी होता ह,ै 

िजससे इ�ह � चाय, िसरप और स�लीम��स म� उपयोग �कया 

जा सकता ह ै। ये सूप, पु�डगं, केक, रंगीन िसरप और शराब 

म� भी इ�तेमाल �कए जाते ह � । कैिल�स से इको-�� डली, 

�ाकृितक रंग िनकाला जा सकता ह,ै जो व�� को रंगने के 
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िलए उपयु� होता ह ै । इसके अलावा, इसके अक�  म� 

का�डय� क �लाइकोसाइड, �लेवोनोइ�स, सैपोिन�स और 

ए�कलॉइ�स  होते ह,�  जो एंटी-बै�टी�रयल गुण� से यु� 

होते ह � । पारंप�रक िच�क�सा म� इस अक�  का उपयोग फोड़-े

फंुसी, िप� िवकार, क� सर और खांसी के इलाज के िलए 

�कया जाता ह ै । यह अक�  �टै�फलोकोकस ऑ�रयस, 

बैिसलस �टीरोथम��फलस,  माइ�ोकोकस �यू�टयस, 

सेरा�टया मासे�सेस,  �लो��ीिडयम �पोरोजीनस, 

ए�चे�रिशया कोलाई, �लेबिसएला �यूमोिनया, बैिसलस 

सेरेस और �यूडोमोनास �लोरेस�स जैसे मानव रोगजनक 

बै�टी�रया के िखलाफ जीवाणुरोधी �भाव �दखाता ह ै। नई 

िवकिसत रोजेल �क�म HSLC-1 �ित ह�ेटेयर 42.60 

��ंटल कैिल�स उ�पादन करती ह ै । इस �क�म के ताजे 

कैिल�स पोटैिशयम, कैि�शयम, मै�ीिशयम और आयरन 

जैसे खिनज� तथा िवटािमन C, B1, B3, B5 से समृ� होते 

ह।�  इसिलए, उपल�ध सभी �क�म� म� यह  कैिल�स 

उ�पादन के िलए सबसे उपयु� �क�म ह ै।

बीज : मे�ता के बीज �ोटीन (19-22%), वसा (19-23%) 

और आहार रेशा (40-43%) से भरपूर होते ह � और इनका 

मु�य �प से स�दय� �साधन�, �ेहक और बॉयोडीजल म� 

उपयोग �कया जाता ह।ै ये बीज 22–24% वन�पित तेल 

�दान करते ह,�  जो खाने यो�य और िवषा�ता मु� होता ह;ै 

कुछ अ��क� �े�� म� इन बीज� को भोजन के �प म� सेवन 

�कया जाता ह ै। इसके अलावा, मे�ता के बीज� के तेल म� 

लगभग 70 �ितशत तक ओमेगा पॉलीअनसेचुरेटेड फैटी 

एिसड (PUFAs) होता ह,ै जो सामा�य िवकास और अ�छे 

�वा��य के िलए आव�यक होते ह � । इसके अलावा ये फैटी 

एिसड कोले��ॉल कम करने और �दय रोग� को रोकने म� 

सहायक होते ह � । इसम� िलनोिलक एिसड (C18:2) �मुख 

पॉलीअनसेचुरेटेड फैटी एिसड ह,ै िजसक� मा�ा लगभग 

44% होती ह,ै जब�क ओिलक एिसड (C18:1) लगभग 

28% होता ह ै। मे�ता के बीज फा�फोरस, मै�ीिशयम और 

कैि�शयम जैसे खिनज� और लाइिसन,  ���टोफेन, 

आ�ज�िनन, �यूसीन, फेिनलएलिनन और �लूटािमक एिसड 

जैसे अमीनो एिसड का अ�छा �ोत ह � । भुने �ए बीज� का 

उपयोग कॉफ� के िवक�प के �प म� �कया जा सकता ह ैऔर 

इन बीज� के पाउडर को सूप और सॉस म� भी िमलाया जाता 

ह ै। मे�ता के बीज� का तेल एंटीऑ�सीडट�  गुण� से भरपूर 

होता ह ैऔर इसे  अरंडी के तेल के िवक�प के �प म� उपयोग 

�कया जाता ह ै। इसिलए इसका उपयोग स�दय� �साधन� म� 

�कया जाता ह ै। तेल िनकालने के बाद बचा �आ बीज खली 

(सीड केक) म� लगभग 32% �ोटीन होता ह,ै िजसका 

उपयोग उ�-�ोटीन पशुधन,  मछली और पो��ी फ़�ड के 

�प म� �कया जा सकता ह ै।

जड़� : मे�ता पौधे क� युवा जड़ � खाने यो�य होती ह,�  जो 

रेशेदार और िचकनाई यु� (�यूिसलेज यु�) होती ह,�  

ले�कन इनम� अिधक �वाद नह� होता । �फलीप�स जैसे कुछ 

दशे� म� इ�ह � कड़वे �वाद के कारण टॉिनक के �प म� सेवन 

�कया जाता ह,ै  �य��क इनम� एंटीबै�टी�रयल और 

एंटीफंगल गुण होते ह � । इसके अलावा, उनक� तेज वृि�, 

गहरी जड़ �णाली, उ� बायोमास उ�पादन और गैर-खा� 

उपयोग� क� संभावना� के कारण मे�ता पौधे को िम�ी 

सुधार (Soil Remediation) के िलए एक �थायी और 

पया�वरण-अनुकूल समाधान माना जाता ह ै। शोध से यह 

�प� �आ ह ै�क आस�िनक दिूषत िम�ी म� उगाई जाने पर 

मे�ता �क�म� अिधक संिचत होती ह,�  तो वे अिधक आस�िनक 

अवशोिषत करती ह,�  जो �क मे�ता क� फाइटोरेमेिडएशन 

�मता को दशा�ती ह ै। इसके अित�र�, कटाई के बाद �ा� 

रेश� का कई �कार के अनु�योग� म� उपयोग �कया जा 

सकता ह,ै िजससे पया�वरणीय जोिखम� को कम �कया जा 

सकता ह ै । यह दशा�ता ह ै �क मे�ता एक शू�य-अपिश� 

(Zero-Waste) फसल मानी जा सकती ह,ै �य��क इसके 

सभी भाग� का उ�पादक और �टकाऊ तरीक� से उपयोग 

�कया जा सकता ह।ै इससे कचरे को कम करने या शू�य करने 

और दिुनया को बेहतर बनाने के िलए �कया जा सकता ह ैजो 

�कसी भी मे�ता-आधा�रत उ�पाद� के सतत िवकास के िलए 

अ�यंत मह�वपूण� ह ै।
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- लोकमा�य बाल गगाधर ितलक ं



किष म � कि�म बि�म�ा का बढ़ता �भाव : एक नवीन �ि�कोण ृ ृ ु

 भाकअनप – के��ीय पटसन एव समवग�य रेशा अनसधान स�थान, बैरकपरृ ु ु ुं ं ं

सोनाली पॉल मजमदार, नयोिनका पॉल, सि�द पॉल एव गौराग करु ु ं ं 

वत�मान समय म� कृिष केवल खा�ा� उ�पादन का मा�यम 

नह� रह गई ह,ै बि�क यह आजीिवका, आ�थ�क �गित और 

वैि�क सतत िवकास क� रीढ़ बन चुक� ह ै। मगर जनसं�या 

म� ती� वृि�,  बदलती जलवायु,  सीिमत �ाकृितक 

संसाधन, िम�ी क� घटती उपज �मता, क�ट और रोग� का 

�कोप तथा जल संकट जैसी सम�याएँ कृिष के सम� गंभीर 

चुनौितयाँ बनकर खड़ी ह � । पारंप�रक खेती क� िविधयाँ इन 

चुनौितय� का सामना करने म� अब कारगर िस� नह� हो 

रही  ह � । इस प�र�े�य म�, कृि�म बुि�म�ा एक नई 

तकनीक� आशा के �प म� उभर रही ह,ै जो कृिष �े� म� 

�ापक प�रवत�न लाने क� �मता रखती  ह ै। संयु� रा� के 

खा� और कृिष संगठन का अनुमान ह ै�क वष� 2050 तक 

वैि�क जनसं�या लगभग 9.8 अरब तक प�चँ सकती ह,ै 

जब�क कृिष भूिम म� केवल 4 �ितशत क� वृि� संभािवत ह ै

। इस ि�थित म�, कृिष उ�पादकता को बढ़ाना एक बड़ी 

चुनौती बन चुका ह ै। इस �दशा म� िडिजटल और �माट� कृिष 

तकनीक� का तेजी से िव�तार हो रहा ह,ै िजसम� कृि�म 

बुि�म�ा, मशीन ल�न�ग, डीप ल�न�ग, कं�यूटर िवज़न और 

इंटरनेट ऑफ �थं�स जैसी उ�त तकनीक� क� अहम भूिमका 

हो सकती ह ै। कृि�म बुि�म�ा आधा�रत तकनीक�  आज 

कृिष के कई आयाम� म� बदलाव ला रही ह � - जैसे िम�ी क� 

गुणव�ा क� पहचान, मौसम का सटीक पूवा�नुमान, जल 

संसाधन� का �बंधन, रोग� और क�ट� क� पहचान और 

िनयं�ण, खरपतवार �बंधन तथा फसल क� उपज का 

पूवा�भास। उदाहरण �व�प, "सटीक कृिष" क� अवधारणा 

��येक खेत के िह�से के अनुसार आव�यक खाद, जल और 

क�टनाशक� का िनधा�रण करती ह,ै िजससे न केवल 

संसाधन� का िववेकपूण� उपयोग होता ह,ै बि�क फसल 

उ�पादन म� भी वृि� दखेी जा रही ह ै। इसी �कार, कं�यूटर 

िवज़न तकनीक के मा�यम से पौध� क� बीमा�रय� और 

पोषण क� सम�या� का शी� पता लगाया जा रहा ह,ै 

िजससे केवल �भािवत �े�� म� उपचार कर रसायन� के 

अ�यिधक उपयोग से बचा जा सकता ह ै। जहाँ एक ओर 

कृि�म बुि�म�ा क� उपयोिगता संभावना� से भरी �ई ह,ै 

वह� दसूरी ओर इसके सामने कई बाधाएँ भी ह।�  इन 

तकनीक� क� उ� लागत, �ामीण �े�� म� इंटरनेट क� 

सीिमत प�चँ, तकनीक� �ान क� कमी और �कसान� म� 

�िश�ण व जाग�कता का अभाव - ये सभी इस तकनीक� 

�ांित के �ापक �सार म� बाधक बनते ह ै। इसके साथ ही 

नीित िनमा�ण,  कृिष िश�ा एवं �कसान�,  तकनीक� 

िवशेष�� व सरकार के बीच समंवय को मजबूत करना भी 

अ�यंत आव�यक ह ै। यह लेख

कृिष म� कृि�म बुि�म�ा के िविभ� अनु�योग� - जैसे फसल 

कटाई, रोग िनयं�ण, जल संर�ण, िम�ी क� दखेभाल और 

कृिष �वचालन का िव�ेषण करता ह ै। साथ ही, यह उन 

अवसर� और चुनौितय� को भी रेखां�कत करता ह,ै िजनके 

मा�यम से कृि�म बुि�म�ा िनकट भिव�य म� न केवल कृिष 

उ�पादकता को नई ऊँचाइय� पर ले जा सकती ह,ै बि�क 

वैि�क खा� सुर�ा और सतत िवकास के ल�य को भी 

साकार कर सकती ह ै।

1. कि�म बि�म�ा क� शाखाए ँ:ृ ु   एक ऐसी तकनीक ह,ै 

जो मशीन� को इस यो�य बनाती ह ै�क वे इंसान� क� तरह 

सोच सक� , सीख सक� , िनण�य ले सक�  और सम�या� का हल 

िनकाल सक�  । जब कोई मशीन अनुभव से �ान अ�ज�त करती 

ह,ै डाटा का िव�ेषण करती ह ैऔर अपने दम पर िनण�य 

लेती ह,ै तो यह काय��मता कृि�म बुि�म�ा के अंतग�त 

आती ह ै। आसान श�द� म� कहा जाए, तो AI वह �णाली ह ै

जो मशीन� को समझदार और सोचने यो�य बनाती  ह ै। 

कृि�म बुि�म�ा के भीतर कई मह�वपूण� शाखाएँ होती ह,�  

िजनम� �मुख ह � - मशीन ल�न�ग (Machine Learning), 

डीप ल�न�ग (Deep Learning) और डाटा िव�ेषण (Data 

Analytics) ।
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· मशीन ल�न�ग म� मशीन� पुराने डाटा को दखेकर उसम� 

मौजूद पैटन� को समझती ह � और भिव�य के िलए अनुमान 

लगाती ह � ।

· डीप ल�न�ग एक उ�त तकनीक ह ैजो मि�त�क क� तज� 

पर काम करती ह ैऔर ज�टल काय� जैसे छिव पहचान या 

फसल� क� बीमा�रय� क� पहचान के िलए उपयोगी ह ै।

· डाटा िव�ेषण के मा�यम से कृिष से संबंिधत िवशाल 

डाटा (जैसे मौसम क� ि�थित, िम�ी क� गुणव�ा, जल क� 

उपल�धता और उ�पादन क� जानकारी) का अ�ययन कर 

बेहतर िनण�य िलया जा सकता ह ै। कृि�म बुि�म�ा का 

�योग �माट� कृिष (Smart Agriculture) के �े� म� भी 

तेजी से बढ़ रहा ह ै। �माट� कृिष का आशय ह ै- खेती म� 

तकनीक� साधन� का �योग कर उसे अिधक उ�पादक, 

सटीक और लाभकारी बनाना। उदाहरण�व�प, कृि�म 

बुि�म�ा आधा�रत स�सर यह जानकारी द ेसकते ह � �क 

खेत के �कस भाग म� नमी क� कमी ह,ै �कस पौधे को खाद 

क� आव�यकता ह,ै या कहाँ क�टनाशक का िछड़काव 

ज�री ह ै। इससे संसाधन� का बेहतर उपयोग होता ह ैऔर 

उपज म� सुधार होता ह ै। कृि�म बुि�म�ा पारंप�रक खेती 

को आधुिनक खेती म� बदल रहा ह,ै जहाँ िनण�य डाटा और 

त�य� के आधार पर िलए जाते ह,�  न �क केवल अनुमान से 

िलया जाता ह।ै इस तरह, कृि�म बुि�म�ा आज क� कृिष 

को अिधक उ�त, पया�वरण के अनुकूल और �टकाऊ बनाने 

म� एक मह�वपूण� भूिमका िनभा सकती ह ै।

2. किष म� कि�म बि�म�ा के सभािवत उपयोग ृ ृ ु ं 

(क) फसल क� िनगरानी और �वा��य िव�ेषण

कृिष �े� म� कृि�म बुि�म�ा का एक �मुख उपयोग 

फसल� क� िनगरानी और उनके �वा��य क� जांच म� हो 

सकता ह ै। पहले जहां �कसान फसल क� ि�थित का अंदाजा 

केवल अपनी आंख� से लगाते थे, आज वही काय� तकनीक 

क� मदद से कह� अिधक सटीकता से �कया जा सकता ह ै। 

उप�ह िच�� और �ोन क� सहायता से खेत� क� वा�तिवक 

समय म� िनगरानी क� जा सकती ह ै । कृि�म बुि�म�ा 

तकनीक फसल के रंग, बनावट और िवकास के �तर का 

िव�ेषण करके यह बता सकती ह ै�क कौन-सा िह�सा �व�थ 

ह ैऔर कहां सम�या ह ै। इसके अित�र�, मशीन ल�न�ग और 

कृि�म बुि�म�ा आधा�रत मोबाइल एि�लकेशन फसल� म� 

लगने वाले रोग� का शु�आती चरण म� ही पता लगा सकते ह �

। �कसान िसफ�  पि�य� क� एक त�वीर लेकर यह जान सकते 

ह � �क उनक� फसल �कस बीमारी से �भािवत ह ैऔर उसके 

िलए कौन-सा उपचार सबसे उपयु� रहगेा । इस तरह क� 

उ�त तकनीक�  फसल� को समय पर बचाने म� मदद करती 

ह,�  नुकसान को घटाती ह � और उपज को बढ़ाने म� मह�वपूण� 

भूिमका िनभाती ह ै।

(ख) खरपतवार �बधनं

खरपतवार ऐसी अवांिछत वन�पितयाँ होती ह � जो फसल� 

के साथ उगती ह � और िम�ी के पोषक त�व�, पानी तथा 

सूरज क� रोशनी के िलए फसल से �ित�पधा� करती ह।�  

इससे न केवल फसल क� उपज और गुणव�ा पर 

नकारा�मक �भाव पड़ता ह,ै बि�क खाद और क�टनाशक� 

क� मा�ा भी अिधक लगती ह ै । पारंप�रक तौर पर 

खरपतवार क� पहचान करना और उ�ह � िनयंि�त करना 

एक क�ठन, समय लेने वाला और मेहनत भरा काम होता 

था । अब कृि�म बुि�म�ा क� मदद से इस ���या को काफ� 

हद तक आसान और �भावी बनाया जा चुका ह ै। छिव 

िव�ेषण और कं�यूटर िवज़न जैसी कृि�म बुि�म�ा 

तकनीक� �ारा खेत� म� उगने वाले खरपतवार� क� पहचान 

�वचािलत �प से क� जा सकती ह ै। �ोन या स�सर लगे 

�ै�टर खेत� क� त�वीर� लेकर खरपतवार वाले �े�� क� 

पहचान करते ह,�  और �फर िसफ�  उ�ह� �थान� पर 

क�टनाशक या रसायन का िछड़काव �कया जाता ह ै। इस 

���या को सटीक कृिष कहा जाता ह ै। इस तरह पूरे खेत म� 

रसायन� का उपयोग करने क� आव�यकता नह� रहती, 

िजससे लागत कम होती ह,ै पया�वरण पर बोझ घटता ह ै

और िम�ी क� गुणव�ा बनी रहती ह ै। साथ ही फसल� क� 

उ�पादकता और �वा��य भी बेहतर बना रहता ह ै।
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िच� 1 : �माट� फािम�ग म� स�सर आधा�रत डेटा  
िच� िनगरानी और िव�ेषण �णाली का �योग

िच� 2 : फल� क� गणव�ा और पोषक त�व� क� िनगरानी ु
के िलए �माट� किष म� स�सर और डेटा एनािलिट�स का �योगृ

िच� 3 : पौध� क� वि� और िम�ी क� गणव�ा क� ृ ु
िनगरानी हेत �माट� किष म� िडिजटल डेटा िव�ेषण ु ृ

िच� 4 : िनयि�त वातावरण म� पौध� क� वै�ािनक खेती हेतं ु
�योगशाला �तर पर पौध� क� पहचान और वि� िनगरानीृ

िहदी का �चार और िवकास कोई रोक नह� सकतां
- पिडत गोिवद ब�लभ पत ं ं ं
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(ग) िम�ी �बधनं

कृिष म� िम�ी क� गुणव�ा, उसक� बनावट और पोषक 

त�व� क� ि�थित का सही आंकलन फसल उ�पादन क� 

बुिनयाद होता ह ै। पहले �कसान अपने अनुभव के आधार 

पर यह तय करते थे �क िम�ी �कतनी उपजाऊ ह ैऔर उसम� 

�कस �कार के पोषक त�व� क� कमी या अिधकता ह,ै 

ले�कन यह तरीका हमेशा भरोसेमंद नह� होता था । अब 

कृि�म बुि�म�ा के इ�तेमाल से िम�ी का मू�यांकन अिधक 

सटीक, वै�ािनक और डटेा-आधा�रत हो गया ह ै। आधुिनक 

तकनीक� जैसे स�सर, इंटरनेट ऑफ �थं�स और मशीन 

ल�न�ग ए�गो�रदम के ज�रए खेत क� िम�ी क� नमी, पीएच 

मान, तापमान और पोषक त�व� क� मा�ा का िव�ेषण 

�कया जा सकता ह ै। इन जानका�रय� के आधार पर कृि�म 

बुि�म�ा �कसान� को यह सलाह द ेसकता ह ै �क �कस 

�कार क� फसल उस िम�ी के िलए उपयु� होगी, कौन-सा 

उव�रक �कस मा�ा म� उपयोग करना चािहए और �संचाई 

का सही समय �या होगा । इस �कार का सटीक िम�ी 

�बंधन �कसान� को िम�ी क� उव�रता बनाए रखने, उव�रक� 

के अनाव�यक उपयोग से बचने और उपज म� वृि� करने म� 

सहायक होता ह ै। साथ ही यह पया�वरण पर होने वाले 

द�ु�भाव को भी कम करता ह ैऔर खेती को लंबे समय तक 

�टकाऊ बनाए रखने म� मदद करता ह ै।

(घ) रोग एव क�ट िनय�णं ं

कृिष म� फसल� को रोग� और क�ट� से होने वाला नुकसान 

एक गंभीर सम�या ह,ै जो उपज को काफ� हद तक �भािवत 

कर सकता ह ै। य�द समय रहते इनका पता न चले और 

उिचत उपाय न �कए जाएँ, तो �कसान� को भारी आ�थ�क 

नुकसान झेलना पड़ता ह ै। पारंप�रक तौर पर रोग� क� 

पहचान म� अ�सर दरेी हो जाती ह,ै िजससे उपचार कम 

असरकारक सािबत होता ह ै। अब कृि�म बुि�म�ा क� 

मदद से फसल� म� होने वाले रोग� और क�ट� क� पहचान न 

केवल ज�दी बि�क ब�त सटीक ढंग से क� जा सकती ह ै। 

कं�यूटर िवज़न और मशीन ल�न�ग तकनीक� से यु� 

मोबाइल एि�लकेशन और उपकरण पौध� क� त�वीर� का 

िव�ेषण कर यह बता सकते ह � �क फसल �कस रोग से 

�भािवत ह,ै उसका �तर �या ह,ै और कौन-सा रासायिनक 

या जैिवक उपचार सबसे बेहतर रहगेा । कृि�म बुि�म�ा 

आधा�रत भिव�यवाणी �णािलयाँ मौसम, नमी, तापमान 

और पूव�वत� डटेा के आधार पर यह भी अनुमान लगा 

सकती ह � �क �कस �े� म� �कस क�ट या रोग का �कोप बढ़ 

सकता ह ै। इस �कार क� तकनीक से रोग िनयं�ण अिधक 

�भावशाली बनता ह,ै क�टनाशक� का �योग सीिमत और 

लि�त होता ह,ै िजससे फसल क� उपज और गुणव�ा म� 

सुधार आता ह ै। साथ ही, पया�वरण को भी कम नुकसान 

प�चँता ह,ै िजससे खेती अिधक �टकाऊ बनती ह ै।

िच� 5 : मदा म� पोषक त�व� और पया�वरणीय कारक� ृ
का सतलनं ु

िच� 6 : फसल क�ट� क� पहचान के िलए �माट� तकनीक 
का उपयोग
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(ङ) किष �वचालनृ

आज क� प�रि�थित म� जहां जनसं�या तेजी से बढ़ रही ह ै

और कृिष यो�य भूिम घटती जा रही ह,ै वहां कृिष काय� का 

�वचालन समय क� आव�यकता बन गयी ह ै। पारंप�रक 

खेती के तरीके �म-सा�य और समय-खपत वाले होते ह,�  

िजससे उ�पादन �मता पर �ितकूल असर पड़ता ह ै। कृि�म 

बुि�म�ा क� सहायता से अब खेती से जुड़ ेकई काय� अपने 

आप संचािलत हो सकते ह � - जैसे �क बीज� क� बुआई, खेत 

क� िनराई-गुड़ाई, �संचाई, कटाई और फसल� क� �े�डगं । 

कृि�म बुि�म�ा तकनीक से सुसि�त रोबोट, �ोन और 

�वचािलत �ै�टर खेती के काम को तेज, सटीक और अिधक 

कुशल बनाते ह � । उदाहरण के िलए, कृि�म बुि�म�ा �ोन 

खेत� म� उड़कर न िसफ�  फसल क� िनगरानी करते ह � बि�क 

आव�यकता के अनुसार सटीक �थान� पर क�टनाशक का 

िछड़काव भी करते ह � । �वचािलत �संचाई �णािलयाँ खेत 

क� िम�ी म� मौजूद नमी को मापकर उसी के अनुसार पानी 

उपल�ध कराती ह,�  िजससे पानी क� बचत होती ह ैऔर 

फसल को पया�� नमी भी िमलती ह ै। इस तरह क� तकनीक�  

न िसफ�  �कसान� क� मेहनत कम करती ह,�  बि�क उ�पादन 

को बढ़ाने और पया�वरण क� र�ा करने म� भी मददगार 

होती ह � । इसके साथ ही, कृि�म बुि�म�ा आधा�रत कृिष 

�वचालन �ामीण युवा� के िलए तकनीक आधा�रत नए 

रोजगार अवसर �दान करता ह,ै िजससे वे कृिष �े� म� 

नवाचार लाकर उसे अिधक आधुिनक और लाभकारी बना 

सकते ह � ।

(च) मडी म�य और आपित� �खलाृं ू ू ं

आज क� कृिष �व�था म� मंडी म� फसल� के दाम क� सही 

जानकारी और आपू�त� �ृंखला का �भावी �बंधन ब�त 

ज�री हो गया ह ै। �कसान अ�सर बाजार म� मू�य म� होने 

वाले उतार-चढ़ाव के कारण घाटे का सामना करते ह � । ऐसे 

म� कृि�म बुि�म�ा आधा�रत तकनीक� क� मदद से फसल� 

के भाव का पूवा�नुमान सटीक तरीके से लगाया जा सकता 

ह।ै कृि�म बुि�म�ा िविभ� कारक� जैसे मौसम क� ि�थित, 

िच� 9 : किष म� क�टनाशक� के िछड़काव हेत �ोन का �योगृ ु िच� 10 : खेत� म� फसल िनगरानी के िलए रोबोट का उपयोग
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फसल क� उपल�धता, बाजार क� मांग, उपभो�ा का 

�वहार और ऐितहािसक आंकड़� का िव�ेषण करके यह 

बता सकता ह ै�क �कस फसल क� क�मत कब और �कतनी 

बढ़ सकती ह ै। इससे �कसान उिचत समय पर फसल बेचने 

का िनण�य लेकर अिधक लाभ कमा सकते ह � । इसके 

अलावा, कृि�म बुि�म�ा आपू�त� �ृंखला को भी अिधक 

संग�ठत और कुशल बनाने म� सहायक होता ह ै । यह 

तकनीक उ�पादन क� योजना को बाजार क� मांग के 

अनुसार िनधा��रत करने, फसल� के भंडारण क� �व�था 

सुधारने और उ�ह � समय पर उपयु� �थान� तक प�चँाने म� 

मदद करती ह ै।

इस �कार, कृि�म बुि�म�ा के उपयोग से न केवल फसल 

क� बबा�दी कम होती ह,ै बि�क िवतरण ���या तेज और 

�वि�थत बनती ह,ै िजससे �कसान� को बेहतर मू�य और 

उपभो�ा� को समय पर कृिष उ�पाद िमल पाते ह � ।

3. भारत म� किष म� कि�म बि�म�ा क� वत�मान ि�थितृ ृ ु 

भारत जहाँ अिधकांश आबादी कृिष पर िनभ�र ह,ै वहाँ 

कृि�म बुि�म�ा कृिष �े� म� एक बड़ े प�रवत�न क� 

संभावना लेकर आई ह।ै भले ही �फलहाल यह तकनीक 

�ारंिभक दौर म� ह,ै ले�कन िनजी कंपिनय�, �टाट�अ�स और 

सरकारी पहल� के सहयोग से इसका �सार धीरे-धीरे बढ़ 

रहा ह ै।

● �मख �टाट�अ�स और उनक� भिमका ु ू

 भारत के कई अ�णी ए�ीटेक �टाट�अ�स कृि�म 

बुि�म�ा को खेत� तक प�चँाने का काय� कर रह ेह � :

● न�जाकाट� (Ninjacart) : यह �लेटफ़ॉम� �कसान� को 

सीधे खुदरा �ापा�रय� से जोड़ता ह ै । यह कृि�म 

बुि�म�ा के मा�यम से मांग और आपू�त� का सटीक 

िमलान करता ह,ै िजससे उपज क� बबा�दी कम होती ह ै

और �कसान� को बेहतर दाम िमलते ह � ।

●  यह एक संपूण� कृिष सेवा मंच ह ैजो दहेात (DeHaat) :

�कसान� को बीज, उव�रक, कृिष माग�दश�न और िवपणन 

सेवाएँ �दान करता ह ै। इसका कृि�म बुि�म�ा इंजन 

�कसान� क� िविश� आव�यकता� के अनुसार सलाह 

दतेा ह ै।

●  यह कंपनी �माट� खेती क� �दशा म� �ॉपइन (CropIn) :

काय�रत ह ै । यह कृि�म बुि�म�ा और सैटेलाइट 

तकनीक� का �योग कर फसल� क� ि�थित, बीमा�रय� 

और संभािवत आपदा� क� जानकारी समय रहते 

�कसान� को दतेी ह ै।

● सरकार क� पहल� :

 सरकार ने भी कृि�म बुि�म�ा को कृिष से जोड़ने के िलए 

कई योजनाएँ शु� क� ह � :

●  इस िमशन का िडिजटल कृिष िमशन (2021–2025) :

उ�े�य तकनीक आधा�रत खेती को बढ़ावा दनेा ह।ै इसके 

अंतग�त कृि�म बुि�म�ा, IoT और मशीन ल�न�ग जैसे 

आधुिनक तकनीक� को एक�कृत �कया गया ह।ै

● यह एक ब�भाषीय  मोबाइल ऐप ह,ै �कसान एआई ऐप : 

जो �कसान� को मौसम क� जानकारी, फसल संबंधी 

सलाह और कृिष से जुड़ी अ�य जानकारी उपल�ध कराता 

ह ै।

● ए�ी�टैक और  जैसी योजना� के मा�यम से e-NAM

भी सरकार �कसान� के िलए िडिजटल समाधान �दान 

कर रही ह,ै िजससे पारद�श�ता और सटीक जानकारी 

सुिनि�त क� जा सके ।

● हालां�क कई सकारा�मक �यास हो �मख चनौितयाँ : ु ु
रह ेह,�  �फर भी कृि�म बुि�म�ा को पूरी तरह से अपनाने 

म� कुछ सम�याएँ सामने आती  ह � :

● �ामीण �े�� म�  कृि�म िडिजटल सा�रता क� कमी

बुि�म�ा के उपयोग म� बाधा बनती  ह ै।

● कई जगह� पर इंटरनेट कनेि�टिवटी और �माट� िडवाइस 

क� उपल�धता सीिमत ह ै।

● सीमांत और छोटे �कसान� को तकनीक� �िश�ण और 

आ�थ�क सहायता क� भी ज़�रत ह ैता�क वे इस बदलाव 

का लाभ उठा सक�  । 

इन सभी �यास� और चुनौितय� के बावजूद यह कहा जा 

सकता ह ै�क भारत म� कृि�म बुि�म�ा के �योग से कृिष 

�े� म� उ�पादन, लाभ और ि�थरता क� नई संभावनाएँ 

उभर रही ह � । य�द यह तकनीक �ापक �प से अपनाई 
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जाती ह,ै तो भारत क� कृिष �णाली पहले से कह� अिधक 

�माट�, �टकाऊ और लाभकारी बन सकती ह ै।

4. किष म� कि�म बि�म�ा के लाभ :ृ ृ ु  कृिष एक ऐसा �े� 

ह ैजो वत�मान समय म� अनेक ज�टल सम�या� से कृिष एक 

ऐसा �े� ह ैजो वत�मान समय म� अनेक ज�टल सम�या� से 

जूझ रहा ह,ै जैसे - जलवायु प�रवत�न, बढ़ती जनसं�या, 

सीिमत संसाधन और �कसान� क� आय म� अि�थरता । ऐसे 

प�रद�ृय म�, कृि�म बुि�म�ा एक �भावशाली समाधान के 

�प म� सामने आई ह,ै जो खेती को अिधक �टकाऊ, 

�भावशाली और लाभदायक बनाने क� �दशा म� मह�वपूण� 

भूिमका िनभा रही ह ै।

● फसल उ�पादन म� वृि� : कृि�म बुि�म�ा तकनीक के 

मा�यम से �ा� आंकड़� का िव�ेषण �कसान� को मौसम क� 

जानकारी, िम�ी क� ि�थित, क�ट� के आ�मण और रोग� के 

खतरे के बारे म� पहले से जानकारी दतेा ह ै। इससे �कसान 

समय रहते उिचत िनण�य ले सकते ह,�  िजससे उपज क� 

गुणव�ा और मा�ा म� सुधार होता ह ै। उदाहरण के िलए, 

सटीक बुवाई समय, फसल च� क� योजना और क�ट-

रोकथाम रणनीितयाँ अिधक �भावशाली बन जाती ह ै।

● कम लागत और संसाधन� क� बेहतर योजना

कृि�म बुि�म�ा आधा�रत उपकरण� और तकनीक� क� 

मदद से �संचाई, उव�रक� और क�टनाशक� का �योग 

�वचािलत और आव�यकता अनुसार �कया जा सकता ह ै। 

इससे खेती क� लागत घटती ह ैऔर संसाधन� का द�ुपयोग 

नह� होता । �ोन, स�सर और उप�ह िच�� के ज�रए खेत� 

क� िनगरानी संभव हो पाती ह,ै िजससे अनाव�यक खच� 

और �म क� आव�यकता म� कमी आती ह ै।

● जल, खाद और क�टनाशक� का संतुिलत उपयोग : 

परंपरागत खेती म� अकसर संसाधन� का अप�य होता ह ै। 

कृि�म बुि�म�ा क� सहायता से िवकिसत सटीक खेती क� 

तकनीक�  यह सुिनि�त करती ह ै�क खेत के हर िह�से को 

उतना ही पानी, खाद या क�टनाशक िमले िजतनी सचमुच 

ज�रत ह ै। इससे न केवल लागत घटती ह,ै बि�क पया�वरण 

को भी कम नुकसान होता ह ै।

● बाजार आधा�रत िनण�य और आय म� सुधार

कृि�म बुि�म�ा �ारा संचािलत बाजार िव�ेषण, मांग 

और आपू�त� के पूवा�नुमान से �कसान यह समझ सकते ह � �क 

�कस फसल क� कब और कहां अिधक मांग ह ै। इसके आधार 

पर वे बेहतर उ�पादन योजनाएं बना सकते ह � । इससे 

िबचौिलय� पर िनभ�रता घटती ह ैऔर �कसान� को बेहतर 

दाम िमलते ह,�  िजससे उनक� आमदनी म� सुधार होता ह ै।

● सतत और दीघ�कािलक खेती क� �दशा म� पहल कृि�म 

बुि�म�ा के �योग से जलवायु प�रवत�न के अनुकूल खेती 

मॉडल तैयार �कए जा सकते ह,�  संसाधन� का सही उपयोग 

सुिनि�त �कया जा सकता ह ैऔर जोिखम� क� पहचान 

समय रहते हो सकती ह ै। इससे कृिष को दीघ�कािलक �प 

से �टकाऊ बनाने म� सहायता िमलती ह,ै जो भिव�य क� 

आव�यकता ह ै।

5. चनौितयाँ और सीमाए ँ:ु  कृिष �े� म� कृि�म बुि�म�ा 

नई संभावनाएँ लेकर आई ह,ै ले�कन इसके �भावी और 

�ापक उपयोग के माग� म� कई �कार क� बाधाएँ ह � । िवशेष 

�प से भारत जैसे िवकासशील रा�� म�, जहाँ �कसान� क� 

सामािजक, आ�थ�क और तकनीक� पृ�भूिमयाँ अ�यंत 

िविवध ह,�  वहाँ कृि�म बुि�म�ा का समुिचत समावेश अब 

भी एक बड़ी चुनौती बना �आ ह ै।

● िडिजटल �ान और इंटरनेट क� सीिमत उपल�धता : 

�ामीण इलाक� म� बड़ी सं�या म� �कसान अभी भी 

िडिजटल उपकरण� के उपयोग म� द� नह� ह � । �माट�फोन, 

कं�यूटर या कृि�म बुि�म�ा से जुड़ ेअ�य तकनीक� साधन� 

का सहजता से �योग कर पाना उनके िलए क�ठन होता ह ै। 

इसके साथ ही, इंटरनेट कनेि�टिवटी क� कमजोर ि�थित 

भी इन तकनीक� के �सार म� �कावट बनती ह ै।

●  कृि�म बुि�म�ा  उिचत और अ�तन डटेा क� कमी :

तकनीक� क� सफलता इस बात पर िनभ�र करती ह ै�क उ�ह �

�कतना सटीक, अ�तन और उपयोगी डटेा �ा� होता ह ै। 

भारत म� कृिष संबंधी डटेा अभी भी िबखरा �आ ह ैऔर 

�े�ीय िविवधता� को पूरी तरह �ित�बंिबत नह� करता 

ह ै । इससे कृि�म बुि�म�ा मॉडल क� द�ता और 

उपयोिगता सीिमत हो जाती ह ै।

●  कृि�म बुि�म�ा  तकनीक� उपकरण� क� अिधक लागत :

से जुड़ी अ�याधुिनक तकनीक�  जैसे �ोन, स�सर, और 

�वचािलत यं�� क� क�मत� अभी भी ब�त अिधक ह ै। ऐसे 
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म�, छोटे और सीमांत �कसान इ�ह � अपनाने म� स�म 

नह� होते ह � । जब तक इन उपकरण� क� लागत म� 

कमी नह� आती या सरकार �ारा िवशेष सहायता 

नह� दी जाती, तब तक इनका बड़ ेपैमाने पर उपयोग 

क�ठन बना रहगेा ।

● नीितगत अ�प�ता, डटेा गोपनीयता और नैितक 

सवाल : कृि�म बुि�म�ा के �योग से जुड़ ेकुछ गंभीर 

�� भी उठते ह � - जैसे �क कृिष डटेा का मािलक कौन 

होगा ? �कसान� क� �ि�गत जानकारी को �कस 

उ�े�य से और �कस हद तक उपयोग �कया जाएगा ? 

य�द कृि�म बुि�म�ा के आधार पर िलए गए िनण�य 

नुकसानदहे सािबत होते ह,�  तो उसक� िज�मेदारी 

�कसक� होगी ? इन सभी िवषय� पर �प� �दशा-

िनदश�  और सश� नीित ढाँचा आव�यक ह,ै ता�क 

कृि�म बुि�म�ा का उपयोग पारदश� और 

िज�मेदार तरीके से हो सके ।

6. भिव�य क� िदशा : कृि�म बुि�म�ा न केवल 

कृिष �े� क� मौजूदा सम�या� का समाधान पेश कर 

रही ह,ै बि�क यह खेती क� पारंप�रक �परेखा को 

पूरी तरह से बदलने क� �मता भी रखती ह ै । अगर 

तकनीक� �गित, सरकारी सहयोग और िनजी �े� 

क� भागीदारी एकजुट हो जाए, तो कृिष को अिधक 

वै�ािनक, �टकाऊ और लाभदायक बनाया जा सकता 

ह ै।

● सीमांत �कसान� के िलए सुलभ और स�ती AI 

तकनीक�  : भारत म� खेती करने वाले अिधकांश 

�कसान छोटे और सीमांत वग� से आते ह � । ऐसे म� उनके 

िलए ऐसे कृि�म बुि�म�ा उपकरण� और सेवा� का 

िवकास आव�यक ह ै जो न केवल �कफायती ह�, 

बि�क उनक� �थानीय भाषा� म� भी उपल�ध ह� । 

उदाहरण के तौर पर - कम खच�ले कृिष स�सर, 

मोबाइल आधा�रत एि�लकेशन और SMS के ज़�रए 

सलाह दनेे वाले िस�टम, जो िबना इंटरनेट के भी 

काम कर सक�  ।

●  भिव�य  AI, IoT और 5G का एक�कृत उपयोग :

म� जब कृि�म बुि�म�ा को इंटरनेट ऑफ �थं�स और 

5G नेटवक�  से जोड़ा जाएगा, तब खेती म� तेजी से और 

समयब� िनण�य लेना संभव होगा । खेत� से जुड़ी 

जानका�रयाँ स�सर के मा�यम से सीधे कृि�म बुि�म�ा तक 

प�चँ�गी और कुछ ही �ण� म� �संचाई,  उव�रक या 

क�टनाशक उपयोग से जुड़ ेिनण�य िलए जा सक� गे ।

●  आने वाले वष� खेती म� रोबो�टक तकनीक का आगमन :

म� ऐसे रोबो�स का िवकास होगा जो फसल क� कटाई, बीज 

बोना, खरपतवार हटाना जैसे काय� �वतः कर सक� गे । इससे 

न केवल �म लागत म� कमी आएगी, बि�क खेती अिधक 

कुशल भी होगी । उन �े�� म� जहाँ खेत मजदरू� क� 

उपल�धता कम होती जा रही ह,ै वहाँ यह तकनीक एक 

बड़ा बदलाव ला सकती ह ै।

●  कृि�म  नीित िनधा�रण, शोध और नवाचार क� भूिमका :

बुि�म�ा आधा�रत कृिष तकनीक� को सफल बनाने के 

िलए नीित िनमा�ता�, शोधकता�� और नवाचारकता�� 

को िमलकर काम करना  होगा । सरकार को ऐसी नीितयाँ 

बनानी ह�गी जो डटेा साझा करने को �ो�सािहत कर�, 

�कसान� को तकनीक� �िश�ण द � और कृि�म बुि�म�ा 

�टाट�अ�स को आ�थ�क समथ�न और मंच उपल�ध कराएँ । 

साथ ही अनुसंधान सं�थान� और �टाट�अ�स को िमलकर 

जमीनी �तर पर �कसान� क� सम�या� को समझते �ए 

उनके िलए �ावहा�रक समाधान िवकिसत करने क� �दशा 

म� �यास करने ह�गे ।

7. िव�तत और �यावहा�रक �प :ृ  कृिष और आधुिनक 

तकनीक� का मेल एक नई �ांित क� ओर संकेत करता ह ै

और इस बदलाव के क� � म� कृि�म बुि�म�ा एक सश� 

शि� के �प म� उभर रही ह ै। जब िव� जनसं�या वृि�, 

खा� सुर�ा, जलवायु असंतुलन और सीिमत संसाधन� 

जैसी गंभीर चुनौितय� का सामना कर रहा ह,ै तब AI कृिष 

को अिधक वै�ािनक,  लाभकारी और पया�वरण 

संवेदनशील बनाने क� �दशा म� एक िनणा�यक भूिमका 

िनभा सकता ह ै। कृि�म बुि�म�ा क� �मुख तकनीक� जैसे 

मशीन ल�न�ग, कं�यूटर िवज़न और डटेा िव�ेषण ने खेती के 

हर चरण - फसल क� ि�थित क� िनगरानी, रोग और क�ट� 

क� पहचान, जल �बंधन, तथा लॉिजि�टक स�लाई चेन - 

को अिधक सटीक और �भावी बना �दया ह ै। इससे �कसान 

बेहतर फैसले ले पा रह ेह,�  उ�पादन बढ़ा पा रह ेह � और खच� 

को िनयंि�त कर पा रह ेह � । हालां�क, यह बदलाव अभी 
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पूरी तरह से सहज नह� ह ै। भारत जैसे दशे म�, जहाँ बड़ी 

सं�या म� �कसान छोटे और सीमांत वग� से आते ह,�  वहाँ 

कृि�म बुि�म�ा के �भावी उपयोग म� कई बाधाएँ ह,�  जैसे 

तकनीक� �ान क� कमी, संसाधन� क� लागत, गुणव�ा 

यु� डटेा क� अनुपल�धता, और �प� नीितय� का अभाव । 

इसिलए,  कृि�म बुि�म�ा को िसफ�  एक तकनीक� 

उपकरण नह�, बि�क कृिष सुधार का एक सम� मा�यम 

मानते �ए उसक� �दशा म� ब�-�तरीय सहयोग क� 

आव�यकता ह ै। इसम� सरकार क� भागीदारी, शै�िणक 

और शोध सं�थान� क� भूिमका, िनजी �टाट�अ�स क� 

नवाचार �मता, और �कसान� क� स��य सहभािगता 

अिनवाय� ह ै। आने वाले समय म� खेती का चेहरा िडिजटल, 

डटेा-आधा�रत और सतत िवकास क� ओर उ�मुख होगा । 

य�द आज हम सही �दशा म� ठोस कदम उठाते ह,�  तो कृि�म 

बुि�म�ा भारतीय कृिष का एक अिभ� �तंभ बन सकता 

ह।ै

िच�  12 : उ�नत तकनीक से खेतीिच�  11 : �माट� किष क� श�आत                                       ृ ु

 'य�िप म � उन लोग� म � से ह�,ँ जो चाहते ह � और िजनका िवचार ह ैिक िहदी ही भारत क� रा��भाषा हो सकती ह'ैं
                                   : लोकमा�य बाल गगाधर ितलक ं

 सभी भारतीय भाषाओ के िलए यिद कोई एक िलपी आव�यक ह ैतो वो दवेनागरी ही हो सकती हैं
: जि�टस क�ण�वामी अ�यर ृ

िजस दशे को अपनी भाषा और सािह�य का गौरव का अनभव नह� ह,ै वह उ�नत नह� हो सकताु
: डॉ. राज�� �साद 
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फसल सर�ा म � नयी क�टनाशक� क� भिमका और �ाकितक श�ओ ंके ु ू ृ ु
�ित उनक� चयना�मकता

स�त सतपथी, वी. रमेश बाब, सदीप पा�, मािनक लाल राय एव गौराग करु ु ं ं ं

क�ट� �ारा फसल के होने वाले नुकसान को काफ� हद तक 

कम करके अिधक उपज �ा� करने म� क�टनाशक� का 

उपयोग मह�वपूण� ह � । 1960 के बाद रा�ीय कृिष 

उ�पादकता वृि� म� न केवल उ� उपज वाली फसल �क�म� 

का योगदान था, बि�क उव�रक� और क�टनाशक� के 

उपयोग ने भी मह�वपूण� भूिमका िनभाई थी । उ� उपज 

वाली फसल के �क�म� िजनम� उव�रक का �योग �यादा होता 

ह,ै जैिवक तनाव� के �ित अिधक संवेदनशील हो जाते ह � । 

उ�पादकता म� वृि� के साथ, फसल म� 10-30% क�ट� �ारा 

�ित को रोकने हतुे क�टनाशक� के उपयोग क� आव�यकता 

होती ह ै। अनुशंिसत क�टनाशक� का उपयोग के बावजूद 

िविभ� फसल� पर जैिवक तनाव� क� िविवधता दखेने को 

िमली और मौजूदा क�ट� क� ि�थित म� वृि� दखेा गया ह ै। 

यह मु�य �प से जलवायु प�रवत�न तथा रासायिनक 

क�टनाशक� के द�ुपयोग के कारण हो सकता ह ै।

क�टनाशक आधुिनक कृिष का एक मह�वपूण� घटक और 

अिभ� अंग ह,ै जो फसल उ�पादन �ौ�ोिग�कय� का �मुख 

घटक बन चुके ह � । हर साल लगभग 2.5 िमिलयन टन 

क�टनाशक� का उपयोग �कया जाता ह ै। दसूरे श�द� म� य�द 

कह ेतो अिधकांश फसल� म� क�ट� और बीमा�रय� के �बंधन 

का सबसे सरल तरीका क�टनाशक� का �योग ह ै। दिुनया म� 

शीष� दस क�टनाशक का उपयोग करने वाले दशे चीन, 

अमे�रका, अज�टीना, थाईल�ड, �ाजील, इटली, �ांस, 

कनाडा, जापान और भारत ह ै। हालाँ�क वत�मान म� उ�री 

अमे�रका, यूरोप और जापान भी शीष� के पायदान पर 

अ�सर ह,�  ले�कन आने वाले वष� म� चीन और भारत जैसे 

दशे� के अ�णी होने क� उ�मीद ह ै। भारतवष� म� कपास 

जैसा बीटी फसल� को बड़ ेपैमाने पर अपनाने के कारण 

रासायिनक क�टनाशक� का उपयोग कम �आ ह,ै िजसके 

प�रणाम�व�प कृिष के िलए पया�वरणीय पदिच�न कम 

हो गए ह � । वत�मान म� दिुनया भर म� क�ट�, घुन� और 

नाशीजीव� को िनयंि�त करने के िलए लगभग 460 

रासायिनक यौिगक� का उपयोग �कया जाता ह ै। आधुिनक 

फसल संर�ण काय��म� म� क�टनाशक आव�यक हो गए ह,�  

जो िव� भर म� उ�पा�दत कुल खा�ा� का 45% सुरि�त 

करते ह,ै िजससे लगभग 60 िबिलयन अमे�रक� डॉलर क� 

बचत होती ह,ै जो इस खच� पर क� गई रािश का लगभग 6 

गुना ह ै। 

क�टनाशक� के अंधाधुंध उपयोग से कई तरह के प�रणाम 

सामने आए ह,�  िजनम� क�ट के �ाकृितक श�ु� पर �ापक 

और लगातार जहरीला �भाव शािमल ह,ै िजससे क�ट� का 

�फर से उभरना, रसायन� के लंबे समय तक उपयोग से क�ट� 

का �ितरोध, भोजन पर जहरीले अवशेष और मानव 

िवषा�ता के मामले शािमल ह ै। धान म� लगाने वाले लीफ 

हॉपर और �लांट हॉपर, कपास क� सफेद म�खी और 

सि�जय� म� लाल मकड़ी जैसे कई मह�वपूण� क�ट� का �फर से 

उभरना �प� �प से दखेा जा सकता ह ै। क�टनाशक� को 

अपनाने क� अविध के बाद इसके �ित क�ट� के �ितरोध पर 

कई �रपोट� सामने आयी ह ै । वैि�क �तर पर क�ट� क� 

लगभग 586 �जाितयाँ 325 से �यादा क�टनाशक� के �ित 

�ितरोधी बन गई ह ै। क�ट� �ारा क�टनाशी �ितरोध के 

अिधकांश मामले क�टनाशक� के पुराने समूह� यानी ऑग�नो 

-फॉ�फेट (60 उ�पाद), काबा�मे�स (30 उ�पाद) और 

पाइरे�ोइ�स (30 उ�पाद) से जुड़ ेह � । 

सरल रसायन और बेहतर �ॉस-�पे��म �भावका�रता, 

पया�वरणीय सुर�ा और ि�थरता के साथ नए स��य 

अवयव� का िवकास क�टनाशक� के पुराने समूह को 

चरणब� तरीके से समा� करने क� एक सतत एवं िनरंतर 

���या ह ै। इसके अलावा, बेहतर पया�वरणीय और िवष 

िव�ान �ोफाइल, िनयामक आव�यकता� म� बदलाव और 

क�ट� के बदलते �पे��म के कारण नए क�टनाशक� क� खोज 

और िवकास क� िनरंतर आव�यकता को महसूस �कया जा 

रहा ह ै। एक�कृत क�ट �बंधन (आईपीएम) और अ�छे कृिष 

�था� (जीएपी) के िवकास और काया��वयन के उदाहरण 

के �प म� िवकिसत कृिष प�ितयां बेहतर रसायन� वाले नए 

क�टनाशक� पर िनभ�र करती ह,ै जो क�ट� क� �ाकृितक 

 भाकअनप – के��ीय पटसन एव समवग�य रेशा अनसधान स�थान, बैरकपरृ ु ु ुं ं ं
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श�ु� के िलए अिधक चयना�मक होते ह ै। �कसान� �ारा 

गहन कृिष को अपनाने के साथ क�ट, रोग और खरपतवार 

क� सम�या� म� उ�लेखनीय वृि� �ई ह,ै िजसके कारण 

कृिष-रसायन� का उपयोग आव�यक हो गया ह ै। भारत म� 

िविभ� फसल� के क�ट�, रोग� और खरपतवार� के िव�� 

उपयोग के िलए 288 क�टनाशक पंजीकृत �कए गए ह,�  

िजनम� से 100 से अिधक केवल क�टनाशक ह ै। िपछले दो 

दशक� के दौरान नवीन क�टनाशक� के पंजीकरण ने जैव-

तक� संगत क�टनाशक� के एक नए युग क� शु�आत क� ह ै।

नये क�टनाशक� क� खोज एव िवकास का यि�करण :ं ु  

क�टनाशक� के उपयोग को �टकाऊ बनाने के िलए 

क�टनाशक अनुसंधान का �यान क�ट िनयं�ण और 

�ितरोध �बंधन के संदभ� म� नए ह�रत रसायन� क� खोज 

पर केि��त हो रहा ह ै । िपछले 10-15 वष� के दौरान 

पंजीकृत क�टनाशक पुराने क�टनाशक� क� तुलना म� 

रासयिनक �ोफाइल एवं िवष ��या क� �कार के आधार 

पर ब�त अलग एवं अनोखा ह ै। पुराने पंजीकृत क�टनाशक 

कुछ ही पारंप�रक रासायिनक समूह� से संबंिधत होते थे । 

भारत म� हाल ही म� पंजीकृत कुछ क�टनाशक�  आधुिनक 

ह�रत रसायन� क� �ेणी म� भी आते ह � । 2004 से पहले क� 

क�टनाशक� से आईआरएसी ��या का �कार ब�त संक�ण� 

था, जब�क उससे बाद पंजीकृत क�टनाशक� म� अिधक 

िविवध आईआरएसी ��या समूह का तरीका मौजूद ह ै। ऐसे 

क�टनाशक अिधक �टकाऊ ह�गे और लि�त क�ट� म� 

क�टनाशक �ितरोध �मता आने क� कम से कम संभावना 

होगी ।

हाल के वष� म� आधुिनक रसायन िव�ान क� �गित कई नए 

क�टनाशक समूह� जैसे �यूटेनो- लाइ�स, 

िनयोिनको�टनोइ�स,  ऑ�सािडयाज़ीन,  डायमाइ�स, 

क�टोएनोल,  फेिनलपाइराज़ोल,  पाइरीडीन, 

�लोिनकैिमड,  माइटोकॉि��यल इले��ॉन �ांसपोट� 

अवरोधक (एमईटीआई) एका�रसाइ�स, डायफेि�थयूरोन, 

टे�ाज़ीन, िथयाज़ोिलिडनोन, ऑ�साज़ोिलन तथा मृदा 

सू�मजीव आधा�रत क�टनाशक जैसे एवरमेि�टन, 

िमलबेमाइिसन, ि�पनोिसन, पाइरोल क�टनाशक और 

क�ट वृि� िनयामक (ब�ज़ोइ�यू�रया, �ाइज़ीन जुमेनाईल 

हाम�न एनालॉ�स / िमिम�स) क� खोज म� सफलता लायी 

ह।ै इन सभी क�टनाशक समूह� को आधुिनक फसल संर�ण 

म� उपयोग के िलए �वसायीकरण �कया गया ह ै । 

क�टनाशक� के इन नए समूह� क� कम मा�ा म� �भावी होने 

क� �मता, चयना�मकता का उ� �तर, लि�त क�ट� के 

िलए अिधक �भावी होने के साथ-साथ गैर-लि�त जीव� 

और पया�वरण के िलए कम िवषा�ता कई पुराने / 

पारंप�रक क�टनाशी यौिगक� क� जगह ले ली ह ै।

अिधकांश नए क�टनाशक समूह (पाइरो�स, पाइराज़ो�स, 

एवरमेि�टन,  डायमाइ�स,  िनयोिनको�टनोइ�स, 

ि�पनोिसन,  टे�ािमक /  टे�ोिनक एिसड ड�ेरवे�टव) 

सुरि�त तथा अ�यिधक �टकाऊ ह � एवं एक�कृत क�ट 

�बंधन (आईपीएम) या क�ट �ितरोध �बंधन 

(आईआरएम) काय��म� म� �यादा �भावी एवं सफल ह,ै 

�य��क ये नयी क�टनाशी यौिगक, वैकि�पक तरह से 

िवषा�ता को लि�त करते ह ै। नये यौिगक का अ�ययन 

एवं उनका बेहतर िवष ��या िविध आधुिनक क�टनािशय� 

का उदभावन का आधार ह,ै िजसके चलते आईआरएसी 

िवष ��या समूह का िव�तार �आ एवं नए क�टनाशी इनके 

अंतग�त आ गए, िजससे क�ट �ारा क�टनािशय� के �ित 

िच� 1 : �ाकितक श�ओ पर क�टनाशक� क� िवषा�ता कोृ ु ं
 �भािवत करने वाले कारक
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�ितरोधी �मता िवकिसत होने का अवसर कम हो जाता  

ह ै। इन नए समूह� के मा�यम से सफेद म�खी और ए�फ�स 

जैसे �मुख क�ट� म� क�टनािशय� के �ित �ितरोध �मता 

बनने का जोिखम ब�त कम हो गया ह ै। ये नए क�टनाशक 

वग� जैव-�भावका�रता, उ� चयना�मकता और अलि�त 

क�ट� एवं �ािणय� पर कम िवषा�ता के साथ एक�कृत 

क�ट िनयं�ण म� एक मह�वपूण� भूिमका िनभाते ह � । 

उ�क� रासायिनक समह� के नये क�टनाशक :ृ ु  आधुिनक 

क�टनाशक नए रासायिनक वग� से संबंिधत ह � जो बेहतर 

पा�रि�थितक�-िवषा�ता �ोफ़ाइल और िविवध ��या 

िविध वाले अणु� का �ितिनिध�व करते ह � । कुछ �मुख 

समूह� का वण�न नीचे �कया गया ह ै:-

डायमाइडस :्  डायमाइ�स को कुछ साल पहले ही म� 

अनुबंिधत �कया गया ह ै। यह �ापक �पे��म क�टनाशक 

ह,ै जो राइनोडाइन �रसे�टर मॉ�ूलेटर के �प म� िवष 

��या करते ह � । एं�ािनिलक डायमाइ�स रसायन, 

रयािनया नामक पौधे से िनकाले गये ए�केलॉइड से �ा� 

होते ह � । इस समूह के क�टनाशक िवशेष �प से �भावी एवं 

मह�वपूण� ह,�  �य��क िवशेष जैव रासायिनक ��या �ारा 

चु�नंदा �प से क�ट क� मांसपेशी कोिशका� को िन���य 

कर दतेी ह,ै िजससे मांसपेिशय� म� लकवा, 1-3 �दन� के 

बाद क�ट� का मर जाना शािमल ह ै। �लोर��ािनिल�ोल 

और सायं�ािनिल�ोल हाल ही म� उपयोग म� लाये गए 

एं�ािनिलक रसायन ह � । यह लेिपडो�टेरान क�ट� के साथ-

साथ कोिलयो�टेरा, िड�टेरा और हिेम�टेरा �म क� चयिनत 

�जाितय� के िखलाफ �भावी सािबत �ए ह ै। क�टनाशी के 

स�पक�  म� आने के बाद लावा� पौध� पर खाने एवं नुकसान 

नह� कर पाते ह,� िजससे क�ट� पर तेजी से िनयं�ण �कया जा 

सकता ह ै। इसम� अ�डानाशी एवं सुंडीनाशी गुण भी ह ै। 

पि�य� के अंदर अंतवा�ही ��या के कारण इन क�टनािशय� 

को पि�य� पर िछड़काव एवं िम�ी म� भी �योग �कया जा 

सकता ह ै। यह परजीिवय� अ�य िम� क�ट� और परागणक� 

के िलए सुरि�त ह ै। साय��ािनिल�ोल, सुंडी एवं रस चुसने 

वाले क�ट� के िखलाफ िविवध िवष ��या के साथ दसूरी 

पीढ़ी का रयानोडाइन �रसे�टर क�टनाशक ह ै। यह सफेद 

म�खी, पण� सुरंगक, फल म�खी, प�े खाने वाले भृंग, 

लेिपडो�टेरान सुंडी, ए�फ�स, फुदका, ि��स, साइिल�स 

और घुन को िनयंि�त करता ह ै। पण� अ�तरवाही ��या के 

कारण यह क�टनाशी िम�ी म� भी �योग �कया जा सकता  ह ै

। �लुबेि�डयामाइड क�टनाशी थैिलक एिसड डायमाइड 

समूह से संबंिधत ह ै । यह लेिपडो�टेरान क�ट� क� एक 

िव�तृत �ृंखला, िवशेष �प से चना क� फली छेदक के 

िनयं�ण के िलए उपयु� ह ै। यह यौिगक क�ट �ितरोध 

�बंधन के िलए भी उपयु�    ह ै। इसे इंडो�साकाब� और 

मेथॉ�सीफेनोज़ाइड का अ�छा िवक�प माना जाता ह ै।

�यटेनोलाइडस :ू ्  इस समूह का क�टनाशक गुण औषधीय 

पौधे (�टेमोनेसी प�रवार के पौधे) क� पि�य� और तने से 

िन�कािसत �ाकृितक उ�पाद �टेमोफ़ोिलन पर आधा�रत ह,ै 

इसे क�ट क� िनको�टिनक एिसटाइलकोलाइन �रसे�टस� 

(एनएसीएचआर) के एक शि�शाली एगोिन�ट के �प म� 

जाना जाता ह ै। �लूपीरािड�यूरोन एकमा� क�टनाशक ह,ै 

जो इस नए रसायिनक वग� से संबंिधत ह ै। इसक� ��या का 

तरीका िनयोिनको�टनोइड क�टनाशक� और 

स�फो�सा�लोर जैसे �ात एगोिन�ट से संरचना�मक �प 

से िभ� ह,ै  इस �कार �लूिपरािड�यूरोन को अलग 

रासायिनक समूह, �यूटेनोलाइड समूह म� रखा गया ह ै। यह 

पौध� के रस चूसने वाले क�ट� क� एक िव�तृत �ृंखला पर 

तेजी से काम करता ह ै। यह क�टनाशी पि�य�, िम�ी, बीज 

उपचार और ि�प �संचाई सिहत िविभ� िविधय� �ारा 

�योग �कया जा सकता ह ै। फॉ�फोर इमे�जंग िव�ेषण �ारा 

�दखाया गया ह ै �क यह क�टनाशी जाइलम कोिशका� 

िच� 2 : आईआरएसी-ि�या िविध समह क� िभ�नता ू
क�टनाशक �ितरोध को कम करती है
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�ारा पौध� के अंदर चला जाता ह ै। चूसने वाले क�ट� जैसे 

ए�फ�स, लीफहॉपर, साइिल�स, �के�स, ि��स और सफेद 

म�खी क� एक िव�तृत �ृंखला के िखलाफ इसक� 

�भावका�रता का �तर अिधक ह ै। 

िनयोिनकोिटनोइडस :्  क�टनाशक� का 

िनयोिनको�टनोइड समूह पि�य� पर िछड़कने, िम�ी और 

बीज उपचार के िलए अ�यिधक स��य क�टनाशक ह,ै जो 

उ�लेखनीय रासायिनक और जैिवक गुण� के साथ एक नए 

रासायिनक वग� का िह�सा ह ै। यह समूह आधुिनक फसल 

सुर�ा म� सबसे तेजी से बढ़ने वाला क�टनाशक का वग� ह ै। 

िनयोिनको�टनोइ�स क� खोज क�टनाशक अनुसंधान, 

िवकास और उपयोग के इितहास म� एक मील का प�थर ह ै

�य��क उनके क�टनाशी ��या �ापक ह,ै जो �णालीगत 

और पण� अंतवा�ही गुण� और अि�तीय ��यािविध के िलए 

बनाया गया ह ै। िनयोिनको�टनोइ�स का �ापक �प से 

सफेद म�खी, ए�फ़�स और लीफ़हॉपर, ि��स और छोटे 

लेिपडो�टेरान और कोिलयो�टेरान क�ट� को िनयंि�त करने 

के िलए उपयोग �कया जाता ह ै । इिमडा�लोि�ड �ारा 

�भंडी म� बीज उपचार करने से लीफ़ हॉपर के िखलाफ़ लंबे 

समय तक सुर�ा िमलता ह ैऔर �काश सं�ेषण गितिविध 

म� भी उ�लेखनीय �प से वृि� दखेने को िमलता ह ै। यह 

क�ड़� के क� �ीय तंि�का तं� म� िसनैि�टक िनको�टिनक 

एिसटाइलकोलाइन �रसे�टस� पर असर करता ह ै । गैर-

आ��पो�स क� तुलना म� क�ट तंि�का तं� म� अ�सर पाए 

जाने वाले नए �कार के �रसे�टर के िलए इन क�टनािशय� 

म� �यादा चयना�मकता पाया गया ह ै । इस समूह के 

क�टनाशक� का ब�त कम मा�ा म� �योग �कया जाता ह,ै 

जो पया�वरण एवं गैर-ल�य जीव के सीधे संपक�  को कम 

करता ह ै। 

फेनाईलपाइराज़ो�स : GABA गेटेड �लोराइड चैनल 

अवरोधक होने के कारण ये क�टनाशक घुन और क�ट� के 

िखलाफ अ�यिधक �भावी ह ै । फेनाईल पाइराजोल म� 

�फ�ोिनल एक �ापक �पे��म �यूरोटॉि�सन ह,ै जो 

GABA एगोिन�ट के �प म� काम करता ह ै । यह प�ी 

काटने और चूसने वाले दोन� �कार के क�ट� के िलए 

असरदार ह ै और कोिलयो�टेरा, लेिपडो�टेरा, िड�टेरा, 

होमो�टेरा, आइसो�टेरा और थाइसानो�टेरा समूह के क�ट� 

को िनयंि�त करता ह ै। �णालीगत ��या के कारण यह 

क�टनाशी ल�बे समय तक असर करता ह,ै जो चूसने वाले 

और चबाने वाले क�ट�, ि��स, बीटल, दीमक और �ट�� के 

िनयं�ण म� उ�कृ� �मता �दखाता ह ै। कम मा�ा म� �योग 

पर भी यह क�टनाशी धान के क�ट� के िखलाफ अ�यिधक 

�भावी ह ैिजसम� अवशेष 45 �दन� तक बने रहते  ह � ।

ऑ�साडायज़ीन : यह �ापक �पे��म क�टनाशक ह,�  जो 

सोिडयम चैनल अवरोधक के �प म� काय� करते ह � । 

मह�वपूण� �प से इन क�टनाशक� क� ��या का तरीका 

अ�य सोिडयम चैनल पर असर करने वाले रसायन� से 

अलग ह ै। यह सोिडयम चैनल के संरचना�मक �प से बड़ े

और ज�टल होने के कारण ऐसा करना संभव हो पाता ह ै। 

क�टनाशक के स��य मेटाबोलाइ�स अलग-अलग जगह� 

पर क�ट� म� वो�टेज-गेटेड सोिडयम आयन चैनल� को 

अव�� करके अपना �भाव डालते ह,�  जो कम से कम 

चालीस गुना अिधक शि�शाली होता ह ै। इन क�टनाशक� 

से पि�य�, िम�ी और जलीय जीव� पर सबसे कम �ितकूल 

�भाव पड़ता ह ै । इंडो�साकाब�, इस समूह का पहला 

�ावसाियक क�टनाशक ह ै। यह एक �ो-क�टनाशक ह,ै 

िजसक� ��यािविध अनूठी ह ै । यह क�ट� म� तंि�का 

कोिशका म� सोिडयम आयन� के �वाह को रोकता ह,ै जो 

प�ाघात और मृ�यु का कारण बनता ह ै। इन दो तरीक� एक 

उपचा�रत प�े के अंत��हण और �यू�टकल के मा�यम से 

क�ट के शरीर म� �वेश करता ह ै । एक बार जब 

इंडो�साकाब� अवशोिषत हो जाता ह ैया अंत��हण हो जाता 

ह,ै तो 0-4 घंट� म� ही नुकसान करना बंद हो जाता ह ै। 

इसका मु�य उपयोग लेिपडो�टेरन लावा�,  अरहर, 

सोयाबीन, कपास और अ�य फलीदार फसल� पर भृंग और 

गोभी के डायमंड बैक मोथ जैसे चबाने वाले क�ट� के 

िनयं�ण म� �भावी पाया गया ह ै। 

थायोय�रया डे�रवेिटव :ू  यह ऑ�सीड�ेटव 

िडस�फराइजेशन �ारा बनने वाला एक स��य �ो-

क�टनाशक ह � । इस समूह से संबंिधत डायफेि�थयूरॉन एक 

�भावी क�टनाशक ह ै। यह ऑ�सीड�ेटव फॉ�फो�रलीकरण 

यानी िवशेष �प से एटीपी �संथेस को रोकता ह ै। सफेद 

म�खी, ए�फड, लीफहॉपर जैसे रस चूसने वाले क�ट� के 

अलावा यह टे�ानाइ�कड और टारसोनेिमड घुन और 

लेिपडो�टेरान क�ट� के लावा� के िखलाफ भी �भावी ह ै। 

मौजूदा �कसी भी अ�य क�टनाशक� या घुननाशक� पर कोई 
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�ॉस �ितरोध नह� ह ै । लाभकारी क�ट� के �ित उ� 

चयना�मकता तथा अ�य पारंप�रक और नए क�टनाशक� के 

साथ �ॉस �ितरोध क� कमी के कारण, यह �कसी भी 

आईपीएम काय��म के िलए मह�वपूण� िस� होता ह ै।

पाइरो�स : यह क�टनाशक एक �ाकृितक उ�पाद, 

डाइऑ�सापाइरोलोमाइिसन से �ा� होता ह,ै  जो 

��े�टोमाइसेस �यूमनस के एक ��ेन से बनाया जाता ह ै। 

�लोरफेनेपायर �ावसाियक �प से िवकिसत पाइरो�स 

क�टनाशक ह ै। लेिपडो�टेरा, एकरीना, थाइसानो�टेरा और 

कोलो�टेरा �जाितय� के क�ट� एवं घुन� के िखलाफ इस 

�ापक क�टनाशक ब�त असरदार ह ै। गोभी के डीबीएम 

के िखलाफ भी बेहद �भावशाली ह ै । �लोरफेनेपायर 

ऑ�सीड�ेटव फॉ�फोराइलेशन को अलग करके 

माइटोकॉि��यल �तर पर काय� करता ह ै। यह सोयाबीन के 

दो �मुख लेिपडो�टेरान क�ट� के िखलाफ अ�यिधक �भावी 

पाया गया ।

पाइरीडीन : क�टनाशक� का यह वग� मु�य �प से ए�फ�स, 

सफेद म�खी, हॉपर जैसे चूसने वाले क�ट� के िखलाफ 

अ�यिधक �भावी ह,ै िजसम� �ांसलैिमनर और �णालीगत 

गितिविध होती ह ै । ये क�टनाशक लि�त क�ट� पर 

�टाइलेट को प�ी के ऊतक� म� �वेश बािधत करके तुरंत 

नुकसान बंद कर दतेे ह � । रस चूसने वाले क�ट क� �ितर�ा 

�णाली गंभीर �प से �ित��त हो जाती ह,ै िजससे �ित म� 

कमी आती   ह ै।

पाइरीडीन एज़ोमेिथन : पायमे�ोिज़न एक नया पाइरीडीन 

एज़ोमेिथन क�टनाशक ह,ै जो चूसने वाले क�ट� के िखलाफ़ 

ब�त ही खास ह ै । यह �यूरो -रेगुलेशन या तंि�का-

मांसपेशी इंटरै�शन पर �भाव डालता ह,ै लार पंप को 

िनयंि�त करता ह ैऔर �टाइलेट �वेश क� �कावट के कारण 

क�ट से होने वाले �ित को बंद कर दतेा ह ै। ए�फ�स, सफेद 

म�खी और �लांटहॉपर पर तेजी से नॉकडाउन �भाव 

पड़ता ह ै। पाइमे�ोिज़न म� �णालीगत और �ांसलैिमनर 

गितिविधयाँ होती ह � और इसका उपयोग �च�  या पण� 

िछड़काव के �प म� �कया जा सकता ह ैऔर चूसने वाले 

क�ट� के िखलाफ अ�यिधक �भावी ह ै। पाइमे�ोिज़न धान 

के पौध� के क�ट� को िनयंि�त करने के िलए अनुशंिसत ह ै।

पाइरीडीन काब��सामाइड : �लोिनकैिमड एक अनोखा 

पाइरीडीन काब��सामाइड यौिगक ह,ै िजसक� ��यािविध 

अनूठी ह ै । इसम� संपक�  और ऊपर क� ओर �णालीगत 

गितिविध होती ह ै। यह उपचार के तुरंत बाद भोजन को 

रोककर ए�फ�स, ि��स, लीफ हॉपर और अ�य चूसने वाले 

क�ट� क� आबादी को �भावी ढंग से �बंिधत करता ह ै। इस 

यौिगक का मु�य क�टनाशक तं� पौधे के ऊतक� म� �टाइलेट 

�वेश को रोककर क�ट� को मारता ह ै। इसे �ाकृितक श�ु� 

और परागणक� के िलए सुरि�त माना जाता ह ै। ए�फड म� 

यह उपचार के 30 िमनट के भीतर भोजन अवरोध का 

कारण बनता ह ै।

टे�ािमक और टे�ोिनक एिसड �य�प�न या क�टोएनोल ु
समह:ू  इस समूह म� �पाइरोिड�लोफेन, �पाइरोमेिसफेन 

और �पाइरोटे�ामेट क�टनाशक शािमल ह � जो पि�य� और 

िम�ी म� �योग के िलए उपयु� ह � । क�टोएनोल क� िवष 

��यािविध िलिपड जैवसं�ेषण या चयापचय म� एंजाइम के 

अवरोध �ारा होता ह ै। िवष ��या का अनूठा तरीका और 

�ॉस �ितरोध क� कमी, क�टोएनोल को चूसने वाले क�ट 

�बंधन के िलए आदश� बनाती ह ै । ि�परोटे�ामेट, 

क�टोएनोल समूह से संबंिधत एक नया क�टनाशक ह ैजो 

टे�ािमक एिसड �ु�प� ह ै। यह ��या म� �णालीगत ह,ै 

जाइलम और �लोएम बढ़ते अंकुर� से लेकर जड़� तक 

अंतवा�ही ह ै। यह ए�फ�स, मीलीब�स, साइिल�स, �के�स, 

ि��स, सफेद म�खी और चूसने वाले क�ट� के िखलाफ ब�त 

�भावी ह ै । ि�परोमेिसफेन एक नया क�टनाशक / 

घुननाशक ह,ै जो �पाइरोसाइि�लक फेिनल-�ित�थािपत 

टे�ोिनक एिसड के नए रासायिनक वग� से संबंिधत ह ै। यह 

िवशेष �प से सफेद मि�खय�, टे�ानाइ�कड �पाइडर घुन 

और अ�य क�ट� के िखलाफ �भावी ह ै। परागणक� और 

परभ�ी माइट �जाितय� के �ित चयना�मकता इस 

क�टनाशक को क�ट िनयं�ण काय��म के िलए एक उ�कृ� 

िवक�प बनाया ह ै। ि�परोिड�लोफेन एक चयना�मक, गैर-

�णालीगत घुननाशक ह,ै िजसका माइ�स के िखलाफ़ 

बेहतरीन �भावका�रता ह ै। सकारा�मक तापमान गुणांक 

इसे उ� तापमान पर �भावी होने म� स�म बनाता ह ै। इन 

घुननाशक का उपयोग परभ�ी माइ�स के साथ संयोजन म� 

�कया जा सकता ह ै।

डाइ�लोरो�ोपेिनल ईथर : पाइ�रडािलल इस वग� का 

एकमा� सद�य ह,ै जो लेिपडो�टेरन और ि�पस �जाती के 

क�ट� के िखलाफ अ�यिधक �भावी ह ै। इस क�टनाशक का 
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िवष ��या का तरीका मौजूदा क�टनाशक� से अलग ह ै। यह 

क�ट� और �ाकृितक श�ु� पर िवषा�ता के िलए 

अ�यिधक चयना�मक ह ै।  पाइ�रडािलल, को�सीनेिलड 

और परभ�ी मकड़ी क� आबादी के िलए अपे�ाकृत 

सुरि�त ह ै । िम� क�ट� के िलए इसक� सुर�ा, इसे 

आईपीएम के िलए एक आदश� क�टनाशक बनाती  ह ै।

ि�पनोिस�स : ि�पनोिसन �क�वन �ु�प� मै�ो च��य 

लै�टोन जैव क�टनाशक� का वग� ह,ै जो �कैरोपोिलसपोरा 

नामक सू�मजीवी से उ�पा�दत होता ह ै। ि�पनोसैड और 

�पाइनेटोरम इस वग� का मु�य क�टनाशक ह ै। ि�पनोसैड 

क�टनाशक, ि�पनोिसन ए और डी के िम�ण से �ा� होता 

ह ैऔर �पाइनेटोरम ि�पनोिसन जे और एल के िम�ण से 

�ा� होता ह ै। िवष ��या के िलए ि�पनोिसन मु�य �प से 

िनको�टिनक एिसटाइलकोलाइन �रसे�टस� पर बाइं�डगं 

साइ�स को  लि�त करते ह � और GABA गेटेड आयन 

चैनल� पर भी �भाव डालते ह � । ये क�टनाशक लेिपडो�टेरन 

लावा�,  िड�टेरन पण� सुरंगक और ि��स के िखलाफ 

अ�यिधक �भावी ह ै। ि�पनोसैड मु�य �प से पेट के जहर के 

�प म� काय� करता ह,ै ले�कन इसम� �ांसलैिमनर गितिविध 

के साथ कुछ संपक�  िवष ��या भी होती ह ै । गोभी म� 

डायमंड बैक मॉथ के िखलाफ इस क�टनाशक का 

असाधारण �भावका�रता ह ै। ि�पनेटोरम, इस समूह का 

दसूरा क�टनाशक ह,ै जो क�ट� पर लंबे समय तक िनयं�ण 

�दान करता ह ै और उ�कृ� पण� अंतरवाही गितिविध 

�द�श�त करता ह ै। ि�पनोिसन अ�यिधक ल�य िविश� ह �

और आईपीएम घटक के िलए आदश� ह � ।

एवरमेि�ट�स : मेि�टन प�रवार ज�टल मै�ोसाइि�लक 

लै�टोन ह,�  िजनम� एबामेि�टन और एमामेि�टन ब�जोएट 

या िमलबेमेि�टन (िबना शक� रा अवशेष� के साथ संयोजन) 

ह ै । एबामेि�टन दो �ाकृितक �प से पाए जाने वाले 

एवरमेि�टन का िम�ण ह,ै जो िम�ी के सू�म जीव 

��े�टोमाइसेस एवरमाइ�टस से �ा� होते ह � । घुन और 

क�ट� क� सीिमत समूह के िखलाफ �ाथिमक गितिविध ह ै। 

एबामेि�टन ने कृिष-पा�रि�थितक� तं� म� गैर-ल�य क�ट� 

के िखलाफ ब�त कम िवषा�ता �द�श�त क� ह ै । 

इमामेि�टन ब�जोएट इस समूह का एक "अध�-�संथे�टक" 

�ु�प� ह ै । इमामेि�टन �यूरोम�कुलर जं�शन पर 

�लोराइड आयन �वाह को बढ़ाकर लेिपडो�टेरन क�ट� के 

तंि�का तं� को �भािवत करता ह,ै िजसके प�रणाम�व�प 

क�ट� का खाना बंद हो जाता ह ै और अप�रवत�नीय 

प�ाघात होता ह ै। यह क�टनाशक लेिपडो�टेरान लावा� के 

िखलाफ ब�त �भावी ह,ै खासकर सि�जय� म� जो �मुख 

वेधक और प�े खाने वाले क�ट� के िलए जहरीला सािबत 

�आ ह ै । इसम� पण� अंतरवाही गितिविध होती ह,ै जो 

अपे�ाकृत लंबे समय तक गितिविध �दान करती ह ै । 

िमलबेमेि�टन मु�य �प से एक घुननाशक ह ैजो तेजी से 

और लंबे समय तक क�ट� को मार सकता     ह ै।

ब�ज़ोयल फेिनल य�रया (बीपीय) :ू ू  बीपीयू काई�टन 

सं�ेषण अवरोधक ह,�  जो मो��टंग को बािधत करते ह � । 

अंत��हण और शरीर के स�पक�  म� आकर असफल मो��टंग 

का कारण बनते ह � । बीपीयू समूह म�,  नोवालुरोन, 

िड�लुब�ज़�रोन,  टे�लुब�ज़�रोन और �यूफ़ेनुरोन जैसे 

क�टनाशक लेिपडो�टेरान और कोिलयो�टेरान लावा� को 

िनयंि�त करने म� सबसे मह�वपूण� ह � । इनम� से अिधकांश 

क�टनाशक गोभी के डायमंड बैक मथ के �बंधन म� �भावी 

ह � और उ�पाद म� खतरनाक िवषा� अवशेष� का कोई 

खतरा नह� होता ह ै। लाभदायक �जाितय� के वय�क और 

परजीवी शायद ही कभी �भािवत होते ह � । ये यौिगक 

अ�यिधक चयना�मक होते ह � और लावा� अव�था को 

�भािवत करते ह � जो मु�य �प से अंत��हण �ारा काय� 

करता ह,ै ले�कन कुछ �जाितय� म� वे �जनन �मता को कम 

करते ह � और अंडनाशक और संपक�  िवषा�ता �द�श�त करते 

ह � । यह संपक�  या अंत��हण के बाद मादा क�ट� क� �जनन 

�मता को �भािवत करता ह ै। इसका उपयोग लेिपडो�टेरा, 

कोिलयो�टेरा, िड�टेरा, हाइमेनो�टेरा और हिेम�टेरा समूह 

के क�ट� को िनयं�ण म� �कया जाता ह ै। नोवालुरोन एक 

नया BPU क�टनाशक ह,ै िजसम� अिधक संपक�  और पण� 

अंतवा�ही गितिविध होती   ह ै । लेफ़े�यूरोन क�टनाशक 

गोभी के डायमंड बैक मथ के िखलाफ़ ब�त �भावी ह,ै इसम� 

लेिपडो�टेरान लावा� (अंत��हण �ारा) और सफेद म�खी 

(संपक�  �ारा) के िखलाफ़ शि�शाली क�टनाशी गितिविध  

ह ै।

M E T I  घननाशक या क�टनाशक :ु  पाइ�रडाबेन 

क�टनाशक के पाइ�रडािजओनोन समूह से संबंिधत ह,ै 

िजसम� गैर-�णालीगत घुननाशक और क�टनाशक गुण होते 

ह,�  जो तेजी से ख�म होने और लंबे समय तक �भाव डालते ह �

। यह पौध� के घुन और अ�य चूसने वाले क�ट� क� िव�तृत 

�ृंखला के सभी िवकासशील चरण� के िखलाफ उ�कृ� 
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गितिविध �दखाता ह ै । जैव रासायिनक �प से, यह 

कॉ��ले�स-I के माइटोकॉि��यल इले��ॉन प�रवहन को 

रोकता ह ै। फेनाज़ा��न कई घुननाशक और क�टनाशक� म� 

से एक ह,ै िजसम� ��नाज़ोिलन मोइटी से यु� एक अि�तीय 

रासायिनक िव�यास ह ै। यह घुन� के �बंधन के िलए एक 

घुननाशक के �प म� �ापक �प से उपयोग �कया जाता ह ै। 

फेनपाइरोि�समेट मु�य �प से एक घुननाशक ह ै । यह 

लावा�, िन�फ और वय�क� पर भी �भाव डालता ह ै। यह 

यौिगक, परभ�ी घुन के �ित ब�त अिधक चयना�मक ह ै। 

टो�फेनपाइराड एक �ापक �पे��म पण� संपक�  क�टनाशक 

ह ै िजसका उपयोग कई �कार क� फसल� म� हिेम�टेरा, 

थाइसानो�टेरा,  ए�रयो�फड और टास�नेिमड घुन के 

िखलाफ �कया जाता ह ै। यह लि�त क�ट िवशेष �प से 

आम के हॉपर के सभी िवकासा�मक चरण� पर स��य ह ै।

नवीन क�टनाशक� क� चयना�मकता और �ाकितक ृ
श�ओ पर �भाव :ु ं  इसम� कोई संदहे नह� ह ै �क इन 

रसायन� के कारण जैव िविवधता और पा�रि�थितक� तं� 

पर पड़ने वाले �भाव अप�रहाय� ह � । कृिष म� गैर-

चयना�मक क�टनाशक� के अ�यिधक उपयोग के कई 

मह�वपूण� �ितकूल �भाव ह,�  िजनम� से जैिवक िनयं�ण 

कारक� को होने वाला नुकसान सबसे अिधक �ासंिगक ह ै। 

िनि�त �प से, आईपीएम ने सम� क�टनाशक उपयोग म� 

कमी हािसल नह� क� ह,ै ले�कन बढ़ती कृिष गहनता क� 

अविध के दौरान क�टनाशक के उपयोग को ि�थर रखा ह ै। 

आईपीएम िविभ� तकनीक� के संयोजन का उपयोग करके 

क�ट� क� दीघ�कािलक रोकथाम पर क� ��त ह ै जैसे 

चयना�मक और गैर-�थायी क�टनाशक जो परभ�ी और 

परजीवी क�ट� को �भािवत नह� करते ह � । अ�यिधक 

िवषैले, �ापक-�पे��म और ल�बे समय तक अवशेष वाले 

क�टनाशक� को आईपीएम के अंतग�त �वहार नह� �कया 

जाता ह,ै जो पया�वरण को सबसे �यादा नुकसान प�चंाते ह �

। �ाकृितक श�ु� और परागणक� जैसे लाभकारी जीव� का 

संर�ण आईपीएम के मूलभूत िस�ांत� म� से एक ह ै। यह 

माना जाता ह ै �क फसल सुर�ा म� नए रासायिनक 

क�टनाशक� के �वेश क� ���या म� पारंप�रक रसायन� से 

धीरे-धीरे चु�नंदा नए समूह� क� ओर बदलाव हो रहा ह,ै 

िजनका क�ट� के �ाकृितक श�ु� पर �यूनतम द�ु�भाव 

होता ह ै। नए क�टनाशक� के समूह� का उपयोग आईपीएम 

काय��म� के तहत जैव िनयं�ण कारक� के साथ सुसंगत 

तरीके से �कया जा सकता ह ै । आईपीएम म� �कसी भी 

क�टनाशक के चयन म� लाभकारी क�ट� के िलए क�टनाशक 

चयना�मकता को सव�� �ाथिमकता दी जानी चािहए । 

�योगशाला म� �कए गए जैव परी�ण� और अंतरा��ीय 

जैिवक िनयं�ण संगठन (IOBC) �ारा िन�द��  अ�य 

अ�ययन� म� �ाकृितक श�ु� क� मृ�यु दर के आधार पर, 

क�टनाशक� को उनक� सुर�ा के िलए हािन रिहत, थोड़ा 

हािन रिहत, म�यम �प से हािनकारक के �प म� वग�कृत 

�कया गया ह ै। अिधकांश �योग� के प�रणाम बताते ह � �क 

डायमाइ�स, टे�ािमक और टे�ोिनक एिसड ड�ेरवे�टव और 

पाइ�रडीन एज़ोमेिथन �ाकृितक श�ु� के िलए हािनरिहत 

से लेकर थोड़ा हािनकारक ह ै। डायमाइ�स, टे�ािमक और 

टे�ोिनक एिसड ड�ेरवे�टव, एवरमेि�टन और पाइ�रडीन 

एजोमेिथन से संबंिधत नए क�टनाशक� को �मुख परभ�ी 

क�ट, �ाइसोपरला �जाित एवं अंडा परजीवी �ाइको�ामा 

के िलए अिधक चयना�मक पाया गया । 

नए ब�मुखी क�टनाशक समूह� म� से एक, 

�लोर��ािनिल�ोले �ाकृितक द�ुमन� के साथ संगत  ह ै। 

कोटेिसया िचलेिनस के �ित संपक�  और मौिखक िवषा�ता 

नग�य थे। एक अ�य डायमाइड क�टनाशक, 

साय��ािनिल�ोले, हालां�क चबाने वाले और चूसने वाले 

िच� 3 : �ाकितक श�ओ के िलए नए क�टनाशक�  क� ृ ु ं
िवषा�ता दशा�ने वाली �कािशत �रपोट� क� स�यां
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क�ट� पर �ॉस �पे��म गितिविध रखता ह,ै  ले�कन 

�ाइको�ामा के �यूपल चरण के िखलाफ अिधक सुरि�त था 

। �ाईको�ामा, �ी�टयोसम, फली छेदक का एक मह�वपूण� 

अंडा परजीवी ह ै। यह क�टनाशक अ�डा परजीवी के �ित 

अिधक चयना�मक ह ै । �लूब�िडयामाइड क� �ाकृितक 

श�ु� के साथ अनुकूलता एवं लाभदायक क�ट� के िलए 

कम िवषैला �भाव के िलए आईपीएम म� उपयोग क� जा 

सकती ह ै । अिधकांश �रपोट� ने डायमाइ�स को 

आईओबीसी �ेणी म� 'थोड़ा हािनकारक से हािनरिहत' के 

�प म� वग�कृत �कया गया ह ै।

िन�कष�त : िपछले 50 वष� म� क�ट �बंधन के दिृ�कोण म� 

ब�त बदलाव �ए ह � और इसम� कोई संदहे नह� ह ै �क 

भिव�य म� फसल सुर�ा म� नई चुनौितय� पर काबू पाने के 

िलए इस तरह के बदलाव साकारा�मक �मािणत होगा । 

क�टनाशक-क� ��त दिृ�कोण रसायन� के िनरंतर िवकास 

पर �ाथिमकता �दया । �संथे�टक रसायन� और जैव स��य 

यौिगक� क� चयना�मकता और �भावका�रता म� हाल के 

सुधार� ने एक�कृत �बंधन �था� को अपनाने के िलए 

अिधक अवसर �दान �कए ह � । क�ट �बंधन के िलए अब 

अिधक जानकार उपयोगकता�� क� आव�यकता ह,ैजो 

सफल तरीके से अिधक लाभ उठा सक�  । समय के साथ कृिष 

और क�ट �बंधन क� आ�थ�क वा�तिवकता� म� बदलाव 

होता ह ै। क�ट िनयं�ण के िलए नए शोध-आधा�रत तरीक� 

क� िनरंतर आव�यकता रहगेी । क�टनाशक रसायन 

िव�ान इन िवकास� म� एक �मुख भूिमका िनभाएगा । 

हालां�क, क�ट �बंधन म� लचीलापन, सटीकता और 

ि�थरता को अिधकतम करने के िलए क�टनाशक� के 

रसायन िव�ान म� िविवधता को बनाए रखना मह�वपूण� ह ै

। �कसी िवशेष क�टनाशक के आईपीएम काय��म के संबंध 

म� संभािवत लाभ� पर सावधानीपूव�क िवचार �कया जाना 

चािहए, �य��क इसका उपयोग खेत� म� �मुख क�ट� को 

�यान रखकर �कया जाना चािहए । �कसी िवशेष कृिष-

पा�रि�थितक� तं� म� क�टनाशक क� सुर�ा िनधा��रत 

करने म� सू�ीकरण, उपयोग काय��म और समय तथा 

िवतरण िविधयाँ सभी मह�वपूण� भूिमका िनभा सकती ह � । 

कृिष- पा�रि�थितक� तं� म� �ाकृितक श�ु �जाितय� क� 

िविवधता और क�टनाशक� �ारा उनक� �भावका�रता को 

�भािवत करने के िविभ� तरीक� क� बेहतर समझ एवं 

�ाकृितक श�ु� के िलए क�टनाशक चयना�मकता 

चुनौितय� और बाधा� को दरू करने के िलए आव�यक ह ै।

िच� 4 : �ाइसोपरला के िखलाफ नए क�टनाशक� क�
 िवषा�ता को वग�कत करने वाले �योग� का �ितशतृ

िच� 5 : �ाइको�ामा के िव�ध नए क�टनाशक� क� िवषा�ता 
को वग�कत करने वाले �योग� का �ितशत ृ
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पटसन का सम� उपयोग : म�य उ�पाद से उप-उ�पाद से म�य संवध�न तकु ू
िदवटे पाडरग रघनाथ, सोनाली पाल मजमदार, लाव�या ए. के., ि�भवन आर., िजत�� कमार मीना, ं ु ं ु ु ु ु

कमार िनशात  चौरिसया, राकेश भौिमक, काित मीना, सजय साहा एव गौराग करु ं ं ं ं ं

पटसन (कोरकोरस �जाित), िजसे "�व�ण�म रेशा" के नाम से 

भी जाना जाता ह ै। कपास के बाद दसूरा सबसे मह�वपूण� 

�ाकृितक रेशा फसल  ह ै। यह फसल उ�ण क�टबंधीय और 

उपो�ण क�टबंधीय �े�� म� उगाई जाती ह ै। इसक� खेती 

मु�य �प से भारत, बां�लादशे, �यांमार, चीन, थाईल�ड 

तथा कुछ अ��क� दशे� म� होता ह ै। भारत म� �मुख �प से  
पटसन क� खेती पि�म बंगाल, िबहार, असम तथा  

ओिडशा म� क� जाती ह,ै िजनम� से केवल पि�म बंगाल कुल 

रा�ीय उ�पादन का लगभग 3/4 भाग का योगदान करता  

ह ै। भारत म� पटसन क� खेती का �े�फल लगभग 0.76 

िमिलयन ह�ेटेयर ह,ै िजसम� �ित ह�ेटेयर औसत रेशा 

उपज 2.60 टन ह ै। इसके प�रणाम�व�प दशे म� पटसन का 

कुल वा�ष�क उ�पादन लगभग 1.9 िमिलयन टन होता ह ै। 

पटसन रेशा एक मजबूत, �टकाऊ और ब�पयोगी होने के 

कारण स�दय� से इसका उपयोग िविभ� काय� म� �कया जा 

रहा ह ै। मु�य �प से बोरे, सजावटी व� और कालीन जैसे 

उ�पाद� के िनमा�ण म� उपयोग �कया जाता ह ै । जब�क 

इसका उपउ�पाद पटसन डठंल (लगभग 3.0-4.0 िमिलयन 

टन) बड़ ेपैमाने पर उपेि�त रह जाती ह � और �ितवष� लाख� 

टन शायद बेकार हो जाती ह ै। पटसन क� खेती म� �ित 

यूिनट उ�पादन म� कम इनपुट क� आव�यकता होती ह,ै 

िजससे वे पया�वरणीय दिृ� से �टकाऊ माने जाते ह � । पटसन 

और अ�य सहायक रेशा फसल� जैसे केनाफ और रोजेल से 

�ित ह�ेटेयर 40 स े60 टन तक का बायोमास उ�पादन 

होता ह,�  िजससे ये वैकि�पक उ�पाद� और बायोमास 

उपयोग के िलए वैकि�पक फसल� बन जाती ह � । वत�मान म� 

इस बायोमास का केवल एक छोटा िह�सा ही रेशा उ�पादन 

के िलए �ावसाियक �प से उपयोग �कया जाता ह,ै जब�क 

पटसन के शु�क डठंल जलावन के �प म� लाई जाती ह � । य�द 

इस पूरे बायोमास का समुिचत उपयोग �कया जाए, तो 

पटसन �कसान� को कम से कम 40% लाभ म� वृि� हो 

सकती ह ै और संपूण� बायोमास का अिधकतम उपयोग 

संभव हो सकता ह ै।

बायोएथेनॉल उ�पादन
पटसन के रेशे म� से�यूलोज (58-63%), हिेमसे�यूलोज 

(20-22%)  और िलि�न (12-14%)  होती ह ै जो 

बायोएथेनॉल उ�पादन के िलए अ�यंत उपयु� माने जाते ह �

�य��क इनम� से�यूलोज क� मा�ा अिधक और िलि�न क� 

मा�ा अपे�ाकृत कम होती ह ै। वह�, पटसन के ड�ठल म� 

से�यूलोज क� मा�ा कम (40.8%) और िलि�न क� मा�ा 

अिधक (23.5%) होती ह,ै �फर भी इनम� बायोएथेनॉल 

सबअ 

 भाकअनप – के��ीय पटसन एव समवग�य रेशा अनसधान स�थान, बैरकपरृ ु ु ुं ं ं

िच� 1.पटसन के पौधे के भाग (अ) ह�रत पटसन का पौधा (ब) रेशा (स) श�क डठल ु ं
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उ�पादन क� संभावनाएं िव�मान ह,�  हालाँ�क इनका 

�ावसाियक मू�य अपे�ाकृत कम ह ै । बायो�रफाइनरी 

मॉडल, जो जैिवक संसाधन� का अिधकतम उपयोग करता 

ह,ै पटसन पौधे के सभी भाग� से िविभ� मू�यव�ध�त 

उ�पाद� के सतत उ�पादन का एक �भावशाली तरीका 

��तुत करता ह ै। इस ���या म� उ�प� होने वाला �मुख 

उप-उ�पाद िलि�न रेशा,  बायोिड�ेडबेल पॉिलमर, 

िचपकने वाले पदाथ� और अ�य �े�� म� उपयोग के िलए कई 

संभावनाएं रखता ह ै । पटसन क� उ� बायोमास और 

से�यूलोिसक साम�ी इसे बायोएथेनॉल उ�पादन के िलए 

एक सश� िवक�प बनाती ह,ै जो केनाफ, ह�ेप और ग�े क� 

खोई जैसे अ�य वािणि�यक �ोत� के बराबर ह ै।  अ�ययन� 

से यह �ात �आ ह ै�क जैिवक िविधय� का उपयोग करके 

मे�ता और पटसन क� डठंल से एथेनॉल उ�पादन �मता 

�मशः 4.10 �ाम/लीटर और 7.55 �ाम/लीटर तक हो 

सकती ह ै। पटसन क� संपूण� बायोमास से बायोएथेनॉल 

उ�पादन के िलए एक िव�तृत पूव�-उपचार और 

सैक�र�फकेशन �ोटोकॉल िवकिसत �कया गया ह,ै जो इस 

�दशा म� एक मह�वपूण� आधार �दान करता ह ै।

बायोचार उ�पादन
दशे म� �ित वष� मु�य उपज रेशा के साथ-साथ लगभग 27 

लाख टन पटसन डठंल का उ�पादन होता ह,�  िजनम� से 

अिधकांश बायोमास का समुिचत उपयोग नह� हो पाता ह ै। 

इसे बायोचार म� प�रव�त�त करना एक अ�यंत लाभकारी 

िवक�प ह ै । बायोचार, िजसे "मृदा सुधारक" या "शू�य 

अपिश� उ�पाद" भी कहा जाता ह,ै एक महीन-दानेदार, 

काब�न-समृ� और िछ�यु� पदाथ� होता ह,ै जो तब बनता ह ै

जब पौध� के बायोमास को कम तापमान (लगभग 350-

600°C) पर ऑ�सीजन रिहत या �यूनतम ऑ�सीजन वाले 

वातावरण म� थम�-केिमकल प�रवत�न ���या 

(पाइरोिलिसस) के मा�यम से संसािधत �कया जाता ह ै। 

बायोचार क� सुगंिधत संरचना और िम�ी म� 100 वष� से 

अिधक क� �थािय�व �मता के कारण, यह दीघ�कािलक 

काब�न ि�थरीकरण के िलए अ�यिधक संभावनाशील ह ै। 

बायोचार न केवल कृिष अपिश� को कम करता ह,ै बि�क 

यह िम�ी क� गुणव�ा को भी बेहतर बनाता ह,ै िजससे यह 

कचरा �बंधन और सतत कृिष के िलए एक �भावी 

समाधान बन जाता ह ै। यह एक एक शू�य-अपिश� उ�पाद 

के �प म� बायोचार वैि�क �ीनहाउस गैस� को समा� करने 

और काब�न फुट��ंट को घटाने के �यास� के साथ सामंज�य 

�थािपत करता ह ै।  वत�मान म� बायोचार तकनीक को एक 

�भावशाली भू-अिभयांि�क� समाधान के �प म� मा�यता 

िमल रही ह,ै �य��क इसम� वायुमंडल से �ीनहाउस गैस� को 

�थायी �प से हटाने और जलवायु प�रवत�न के द�ु�भाव� 

को कम करने क� उ�लेखनीय �मता िनिहत ह ै। ��येक वष� 

लगभग 30 से 40 लाख टन पटसन और मे�ता क� लकिड़याँ 

क�े पटसन क� खेती के उप-उ�पाद के �प म� उ�प� होती ह �

। इस बायोमास से लगभग 7.5 लाख टन चारकोल 

उ�पा�दत �कया जा सकता ह,ै िजसका अनुमािनत वा�ष�क 

मू�य  ₹ 4,914 करोड़ तक हो सकता ह ै।

पटसन एवं मे�ता के डठंल� से कोन-�टक�-�कल नामक 

�मोकलेस ओपन-अथ� पाइरोिलिसस तकनीक के मा�यम से 

बायोचार उ�पादन के �ारंिभक �यास �कए गए । इस 

अ�ययन म� पटसन और मे�ता डठंल से चारकोल क� 

�रकवरी दर �मशः 28% और 34% पाई गई ह ै। पटसन से 

बना बायोचार कृिष उ�पादकता के िलए ��य� और 

अ��य� दोन� �प से लाभ �दान करता ह ै। ��य� �प से, 

पाइरोिलिसस ���या के दौरान पोषक त�व� क� सघनता के 

कारण इसम� मूल बायोमास क� तुलना म� अिधक पोषक त�व 

होते ह � । अ��य� �प से, बायोचार िम�ी के भौितक, 

रासायिनक और जैिवक गुण� को बेहतर बनाता ह ैजैसे जल 

धारण �मता म� वृि�, मृदा क� सतही �े�फल म� वृि� और 

CO₂ के उ�सज�न को रोकना शािमल ह ै। बायोमास अपिश� 

को बायोचार म� प�रव�त�त करने से स��य काब�न पूल से 

िनि��य काब�न पूल म� काब�न का �थानांतरण होता ह,ै 

िजससे काब�न च� को िनयंि�त करने का एक मह�वपूण� 

अवसर �ा� होता ह ै। इसके अलावा, पटसन से बायोचार 

उ�पादन �ामीण �े�� म� रोजगार के अवसर उ�प� कर 

सकता ह ैऔर �कसान� को िव�ीय सुर�ा �दान कर सकता 

ह ै।

पटसन से नैनो-पदाथ� का िवकास 
शोधकता�� ने नैनो-�ौ�ोिगक� म� उपयोग के िलए पटसन 

और इसके डठंल� म� नई संभावना� क� �करण दखेी ह ै। 

पटसन के रेश� और डठंल� के मु�य रासायिनक घटक� म� 

से�यूलोज �मुख होता ह,ै  उसके बाद हिेमसे�यूलोज, 
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िलि�न और थोड़ी मा�ा म� राख व वसा पाई जाती ह ै। इन 

गुण� के कारण पटसन शु� नैनोसे�यूलोज, नैनो-िलि�न 

और नैनोकाब�न साम�ी के उ�पादन के िलए एक उ�कृ� 

�ोत बनता ह ै। पटसन आधा�रत नैनो-पदाथ� को िविभ� 

�े�� जैसे साम�ी िव�ान, िच�क�सा और पया�वरणीय 

ि�थरता म� उनके �ापक अनु�योग� के कारण तेजी से 

मह�व �ा� हो रहा ह ै। इसके अित�र�, पटसन के रेश� और 

डठंल� से �ा� हिेमसे�यूलोज और िलि�न को अ�य नैनो-

पदाथ� के िनमा�ण म� अपचायक या ि�थरीकारक के �प म� 

उपयोग करने क� भी संभावना ह ै। हाल के वष� म� पटसन 

को नैनोसे�यूलोज के संभािवत �ोत के �प म� भी जांचा 

गया ह,ै िजसे अ�यंत सू�म रेश� म� �सं�कृत �कया गया ह ै। 

इन रेश� म� कई अनूठे गुण होते ह,�  जैसे �क उ� ताकत, उ� 

कठोरता, नवीकरणीयता, कमघन�व, ह�कापन, बड़ ेसतह 

से आयतन अनुपात, उ� आयाम अनुपात, कम तापीय 

िव�तार गुणांक और जैव अपघटनशीलता । ये िवशेषताएं 

पटसन नैनोसे�यूलोज को िविभ� अनु�योग� के िलए एक 

संभावनाशील साम�ी बनाती ह � । इस �कार नैनोसे�यूलोज 

का उपयोग िविभ� नैनो-उ�ोग अनु�योग� म� �कया जा 

सकता ह,ै  जैसे उ�- �दश�न ऊजा� भंडारण उपकरण 

(सुपरकैपेिसटर और िलिथयम-आयन बैटरी) बनाने म,�  जल 

से �दषूक� (जैसे बै�टी�रया, वायरस और भारी धातुएं) को 

हटाने म�, जैव-िच�क�सीय उपकरण (जैसे घाव क� ��े संग, 

औषिध िवतरण �णािलयाँ और ऊतक संरचनाएं) बनाने म� 

तथा ह�के, मजबूत और �टकाऊ कॉ�पोिज़ट साम�ी के 

िनमा�ण म� �कया जाता ह ै। पटसन से�युलोज़ का उपयोग 

एक �टकाऊ नैनो �फलर िवकिसत करने के िलए भी �कया 

गया ह,ै िजसके अनेक संभािवत उपयोग ह,�  जैसे �क 

पॉिलमर मै���स मे �बिलत नैनो�फलस� के �प म�, िजससे 

अंितम पॉिलमर क� गुणव�ा म� सुधार होता ह ै । 

िच� 2 : पटसन के श�क डठल से बायोचार उ�पादन क� �परेखाु ं

िच� 3 : पटसन क� डठल� से नैनोकाब�न तैयार करने क� �ि�या का योजना�मक िच�ण ं
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नैनोसे�यूलोज-लेिपत बुना �आ पटसन / �ीन एपॉ�सी 

कॉ�पोिज़�स को कोकॉ�पोिज़ट क� गितशील और यांि�क 

काय� �मता बढ़ाने के िलए िडज़ाइन �कया गया था ।

पटसन नैनोकाब�न (जे.सी.) एक �कार क� नैनोमटे�रयल 

ह,ै जो पटसन रेश� से �ा� क� जाती ह ै। इसे पटसन रेश� को 

उन के घटक अणु� म� तोड़कर और �फर उ�ह � नैनो�केल 

संरचना म� पुनःसंयोिजत करके बनाया जाता ह ै। पटसन म� 

मौजूद काब�न को पाइरोिलिसस नामक ���या के मा�यम 

से िनकाला जाता ह,ै िजससे एक उ� सतह �े� और 

िछ�यु� संरचना वाला काब�िनक पदाथ� �ा� होता ह ै। 

पटसन नैनोकाब�न के कई संभािवत अनु�योग  ह � । 

बायोमेिडिसन के �े� म� इसम� रोगाणुरोधी 

(एंटीमाइ�ोिबयल) गुण पाए गए ह,�  िजससे यह घाव क� 

��ेसंग और अ�य जैव-िच�क�सीय उपकरण� के िवकास म� 

उपयोगी हो सकता ह ै । पटसन नैनोकाब�न आधा�रत 

नैनोकॉ�पोिज़�स का उपयोग पॉिलमर कॉ�पोिज़�स को 

सुदढ़ृ करने के िलए �कया जा सकता ह,ै िजससे वे अिधक 

मजबूत और �टकाऊ बनते ह � । इसके अित�र� पटसन 

नैनोकाब�न का उपयोग जल से भारी धातु� को हटाने म� 

भी �कया जा सकता ह ै। ऊजा� भंडारण के �े� म� इनका 

उपयोग सुपर कैपेिसटर बनाने म� �कया जा सकता ह ै। यह 

ऐसा उपकरण होता ह,ै जो िव�ुत �े� म� ऊजा� का भंडारण 

करते ह � । इसके अलावा, पटसन नैनो काब�न का उपयोग 

इले��ॉिन�स, उ��ेरण (कैटािलिसस), और स�सर जैसे 

�े�� म� भी �कया जा सकता ह ै। जल शोधन के िलए भी 

इनका उपयोग �कया जा रहा ह,ै ता�क जल म� मौजूद 

�दषूक� को हटाया जा सके । हालां�क पटसन नैनोकाब�न के 

संभािवत अनु�योग अभी भी खोजे जा रह ेह,�  ले�कन यह 

साम�ी कई उ�ोग� म� मह�वपूण� �भाव डालने क� �मता 

रखती ह ै। संि�� म� ये कहा जा सकता ह ै�क पटसन से �ा� 

नैनोसे�यूलोज,  नैनोकाब�न और इनके सि�म�ण 

(कॉ�पोिज़�स) अनेक संभािवत अनु�योग �दान करते ह � । 

इनम� जलीय घोल� से भारी धातु आयन� को हटाने, साथ 

ही सोलर सेल, इले��ॉिन�स और िव�ुत उ�ोग� म� 

उपयोग शािमल ह � । इनके अित�र�, इनका िनमा�ण, 

स�दय� �साधन,  जैविच�क�सा,  िन�यंदन िझि�लयाँ 

(�फ��ेशन मे��ेन), कागज़ उ�पादन, ऊजा�, पैके�जंग, व�, 

भवन िनमा�ण साम�ी और बायोएथेनॉल उ�पादन जैसे 

�े�� म� भी �योग �कया जा सकता ह ै। 

पटसन कैडीज़ का म�य विध�त उ�पाद� म� �पातरणू ं
पटसन उ�ोग �ितवष� लगभग 40,000 टन �सं�करण 

अपिश� उ�प� करता ह,ै जो मु�यतः कटाई यो�य नह� होने 

वाले लघु रेश� के �प म� होते ह,�  िजसे सामा�यतः 'कैिडस' 

कहा जाता ह ै। पटसन कैडीज़ को मू�य व�ध�त उ�पाद� म� 

प�रव�त�त करना पटसन उप-उ�पाद� के सतत उपयोग के 

िलए एक उ�कृ� अवसर �दान करता ह ै। ये पटसन कैडीज़, 

िज�ह � अ�सर उपेि�त या फ� क �दया जाता ह,ै उसे अनेक 

उ�-मू�य वाले उ�पाद� म� बदला जा सकता ह,�  जो 

अथ��व�था और पया�वरण दोन� के िलए लाभकारी िस� 

हो सकते ह � । यह उप-उ�पाद एक से�यूलोिसक क�े माल के 

�प म� काय� कर सकता ह,ै जैसे �क बायोगैस उ�पादन के 

िलए फ�ड�टॉक । अनारोिबक पाचन क� ���या के मा�यम 

से बायोगैस उ�प� होती ह,ै िजसे एक नवीकरणीय ऊजा� 

�ोत के �प म� उपयोग �कया जा सकता ह ै । बायोगैस 

उ�पादन के प�ात बचने वाली �लरी खिनज� से भरपूर 

होती ह ैऔर इसम� उ� काब�न से नाइ�ोजन (C:N) अनुपात 

म� होता ह ै। यह �लरी एक �भावी जैिवक खाद (ऑग�िनक 

फ�ट�लाइज़र) के �प म� कृिष उ�पादकता को बढ़ाने म� 

सहायक हो सकती ह ैऔर यह मश�म उ�पादन को भी 

�ो�सािहत कर सकती ह ै। पटसन कैडीज़ को गैर-बुने �ए 

(non-woven) व�� म� भी �पांत�रत �कया जा सकता ह,ै 

िजनका उपयोग िविभ� �े�� म� होता ह ैजैसे �क एयर 

�फ�टर, फश� क� परत�, कालीन, ऑटोमोबाइल कपड़,े 

ह�तिश�प, कंबल, प�रधान साम�ी के िलए इंटरलाइ�नंग, 

िड�पोजेबल बैग, दीवार सजावट और िखड़क� क� ���न� 

इ�या�द बनाये जा सकते ह � । इसके अलावा, पटसन कैडीज़ 

से बने गैर-बुने �ए पदाथ� �संथे�टक रेश� जैसे �क �लास रेशा 

के �थान पर सि�मलन साम�ी के �प म� भी उपयोग �कए 

जा सकते ह,�  जो िविभ� उपयोगी व�तु� के िलए एक 

�टकाऊ िवक�प �दान करते ह � और गैर-नवीकरणीय 

संसाधन� पर िनभ�रता को कम करते ह � । इसके अित�र� 

पटसन कैडीज़ को अ�य कृिष अपिश�� के साथ िमलाकर 

ि�के�टंग और गैसी�फकेशन क� ���या के मा�यम से 

बायोमास ऊजा� म� भी प�रव�त�त �कया जा सकता ह,ै जो 

ऊजा� उ�पादन के िलए एक �कफायती और पया�वरण 

अनुकूल िवक�प ह ै । पटसन कैडीज़ ि�के�स का सकल 
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ऊ�मा मू�य 3000-3200 �कलो कैलोरी �ित �कलो�ाम के 

बीच होता ह ै। इसक� तुलना म� कोयले का ऊ�मा मू�य 

5200 �कलो कैलोरी/�कलो�ाम तथा खिनज तेल का 

10,000 �कलो कैलोरी/�कलो�ाम होता ह ै । अतः 1 

�कलो�ाम पटसन कैडी ि�केट लगभग 0.635 �कलो�ाम 

कोयले या 0.33 �कलो�ाम खिनज तेल के बराबर ऊजा� 

�दान करता ह ै। ऊजा� उपयोग� के अलावा, यह पारंप�रक 

�प से अपिश� मानी जाने वाली कैडीज़ ह�तिन�म�त 

कागज़ म� प�रव�त�त क� जा सकती ह,ै जो पारंप�रक डठंल� 

आधा�रत कागज़ का एक पया�वरण-अनुकूल िवक�प ��तुत 

करती ह ै। पटसन कैडीज़ को मू�य व�ध�त कृिष-टे�सटाइल 

म�च म� भी बदला जा सकता ह,ै िजसका उपयोग कृिष म� 

खरपतवार िनयं�ण, नमी संर�ण और िम�ी क� गुणव�ा 

सुधारने के िलए �कया जाता ह ै। यह उ�पाद कृिष प�ितय� 

म� लाभ को बढ़ाता ह,ै िजससे सतत कृिष तकनीक� को भी 

बढ़ावा िमलता ह ै। 

िन�कष�तः कहा जा सकता ह ै�क पटसन पारंप�रक रेशा 

उपयोग से परे मह�वपूण� संभावनाएँ �दान करता  ह ै। 

इसक� जैिवक साम�ी (बायोमास) को �भावी �प से 

बायोएथेनॉल,  बायोचार,  नैनोमटे�रय�स और अ�य 

औ�ोिगक उ�पाद� म� �पांत�रत �कया जा सकता ह,ै 

िजससे इसक� आ�थ�क मू�यवध�न और सततता बढ़ती ह ै। 

पटसन डठंल� और कैडीज़ जैसे उप-उ�पाद� का उपयोग 

करके �कसान अपनी लाभ म� ईजाफ़ा कर सकते ह,�  साथ ही 

पया�वरण संर�ण म� योगदान भी द ेसकते ह � । पटसन के 

औ�ोिगक अनु�योग� का िव�तार एक शू�य-अपिश� 

अथ��व�था को बढ़ावा द ेसकता ह ैऔर सतत िवकास म� 

इसक� भूिमका को और मजबूत बना सकता ह ै।

  िहदी भारतीय स�कित क� आ�मा ह ैृं ं
    - कमलापित ि�पाठी 

िच� 4 : िविभ�न �े�� म� पटसन के बहआयामी उपयोग ।�
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किष भिम तथा पादप ल�ण� क� पहचान एवं किष म � �ोन का उपयोग : ृ ू ृ
एक िव�ेषण 

धनजय बम�न, देबागना बिनक, �बीर कमार दास , तनमी कमार, कणाल मडल, सरे�� कमार पा�डेय, ं ं ु ु ु ु ं ु ु
स�यसाची िम�ा, सपण� पाठक एव गौराग करु ं ं

�ोन दरू से संचािलत  होने वाला या �वाय� िवमान ह,�  

िज�ह � िबना �कसी पायलट के दरू से संचािलत करने के िलए 

अिभकि�पत �कया गया ह ै। इ�ह � मानव रिहत हवाई वाहन 

(यूएवी) के �प म� भी जाना जाता ह ै । अपने िविवध 

अनु�योग� के कारण हाल के वष� म� इ�ह � काफ� 

लोकि�यता �ा� �ई ह ै। �ोन को या तो मानव संचालक� 

�ारा िनयंि�त �कया जा सकता ह ैया ऑनबोड � िस�टम का 

उपयोग करके �वतं� �प से काय� म� लाया जा सकता ह ै। 

�ोन म� ब�त सारे घटक होते ह,�  जो इसे संचािलत करने म� 

मददगार होते ह � । इसके �मुख घटक� म� मोटर, �ोपेलर, 

�लाइट कं�ोलर, बैटरी और �रमोट कं�ोल यूिनट शािमल 

ह।�  मोटर और �ोपेलर िल�ट-ऑफ के िलए आव�यक ��ट 

उ�प� करते ह,�  जब�क �लाइट कं�ोलर �ोन क� के��ीय 

�सं�करण इकाई के �प म� काय� करता ह,ै जो डटेा का 

�बंधन करता ह ै और इसक� गितिविधय� को िनदि� शत 

करता ह ै।

कृिष �ोन, िज�ह � खेती के �ोन या सटीक कृिष यूएवी भी 

कहा जाता ह,ै कृिष म� उपयोग �कए जाने वाले मानव रिहत 

हवाई वाहन ह,�  िजनका उपयोग डटेा एक� करने और खेती 

से संबंिधत कई तरह के काय� को संपा�दत करने के िलए 

�कया जाता ह ै। ये �ोन उ�त स�सर, कैमरे और डटेा सं�ह 

उपकरण� से यु� होते ह,ै जो उ�ह � फसल�, िम�ी और खेत के 

बुिनयादी ढांचे से उ�-�रज़ॉ�यूशन इमेजरी, थम�ल री�डगं 

और अ�य पया�वरणीय डटेा सं�ह करने म� स�म बनाते ह � । 

इनका उपयोग फसल मानिच�ण, पौध� के िवषय म� 

िव�तृत जानकारी �ा� करने, िम�ी का आकलन, �संचाई 

योजना, क�टनाशक िछड़काव और पशुधन िनगरानी जैसे 

उ�े�य� के िलए �कया जाता ह ै। द�ता बढ़ाकर ये �ोन 

उव�रक� और क�टनाशक� के उपयोग को कम करने, फसल 

उ�पादकता म� सुधार करने और सम� कृिष लाभ�दता को 

बढ़ाने म� मदद कर सकते ह � ।

�ोन के िविभ�न �कार :

कृिष �योजन� के िलए �ोन को िनम�वत दो �मुख भाग� म� 

वग�कृत �कया गया ह,ै अथा�त (i) इमे�जंग �कार और (ii) 

िछड़काव �कार ।

· इमे�जंग �कार / सव� �ोन: सव��ण �ोन का उपयोग 

मु�य �प से डटेा सं�ह और फसल मानिच�ण उ�े�य� के 

िलए �कया जाता ह ै। वे उ�-�रज़ॉ�यूशन वाली छिवयाँ, 

वीिडयो और म�टी�पे��ल या थम�ल डटेा कै�चर करते ह,�  

िज�ह � मैप, 3D मॉडल और भू-�थािनक जानकारी उपल�ध 

कराने के िलए संसािधत �कया जाता ह ै । इन �ोन का 

�ापक �प से कृिष, िनमा�ण, खनन और पया�वरण 

िनगरानी म� भूिम उपयोग, फसल �वा��य, �थलाकृित 

तथा अ�य तमाम चीज� के  आकलन करने के िलए उपयोग 

म� लाया  जाता ह ै।

· िछड़काव के �कार / अनु�योग �ोन : इन �ोन को कृिष 

�े� म� िविश� काय� करने के िलए िडज़ाइन �कया गया ह ै। 

उदाहरण के िलए, कृिष म� अनु�योग �ोन का उपयोग 

आमतौर पर उव�रक�, क�टनाशक� या शाकनािशय� के 

िछड़काव के िलए �कया जाता ह ै। वे बड़ े�े�� को तेज़ी से 

और समान �प से कवर कर सकते ह,�  िजससे �म तथा 

इनपुट लागत कम हो जाती ह ैऔर द�ता म� सुधार होता 

ह।ै ऐसे �ोन पेलोड ट�क, नोजल और सटीक अनु�योग 

�णािलय� से लैस होते ह � ।

िविभ�न �कार के �ोन :

क) कैमरा �णािलय� के आधार पर :

1. आरजीबी कैमरा �ोन : मानक लाल, हरे और नीले 

कैमर� से सुसि�त इन �ोन� का उपयोग सामा�य द�ृय 

िनगरानी, फसल �काउ�टंग और मानिच�ण के िलए �कया 

जाता ह ै।

2. म�टी�पे��ल कैमरा �ोन : ये द�ृय और िनकट-अवर� 

ब�ड म� डटेा कै�चर करते ह,�  िजससे वे वन�पित सूचकांक 

गणना (जैसे एनडीवीआई) और फसल �वा��य और पौध� 

 भाकअनप – के��ीय पटसन एव समवग�य रेशा अनसधान स�थान, बैरकपरृ ु ु ुं ं ं
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के तनाव का शी� पता लगाने के िलए आदश� होते ह � ।

3.  सैकड़� �पे��ल ब�ड� को हाइपर�पे��ल कैमरा �ोन :

�रकॉड � करने क� �मता के साथ, ये �ोन पौध� के 

�फिजयोलॉजी का िव�तृत िव�ेषण �दान करते ह,�  जो 

फसल वग�करण, पोषक त�व� क� कमी और रोग का पता 

लगाने के िलए उपयोगी ह ै।

4.  ये सतह के तापमान का पता लगाते थम�ल कैमरा �ोन :

ह � और �संचाई द�ता क� िनगरानी, फसल� म� पानी क� 

कमी क� पहचान करने और पशुधन के �बंधन म� उपयोगी 

होते ह � । ये सूखे क� ि�थित का पता लगाने म� िवशेष �प से 

सहायक होते ह � ।

5.  लेजर आधा�रत स�सर का उपयोग  LiDAR कैमरा �ोन :

करते �ए, LiDAR  �ोन भूभाग और फसल छ�ण 

संरचना� के 3D मॉडल बनाते ह,�  िजससे पौध� क� ऊंचाई 

और भूिम क� ऊंचाई का सटीक मापन संभव हो पाता ह ै।

ख) िछड़काव तकनीक के आधार पर :

1.  इसे क�टनाशक� और तरल िल��ड ट�क और नोजल :

उव�रक� जैसे तरल रसायन� के िछड़काव के िलए 

उपयोग �कया जाता ह ै । यह समान और कुशल 

अनु�योग सुिनि�त करने के िलए प�रवत�नीय-दर 

नोजल से सुसि�त ह ै।

2.  उव�रक या बीज जैसे दानेदार पदाथ� दानेदार ��ेडर :

के िछड़काव के िलए उपयोग �कया जाता ह ै। यह सटीक 

बुवाई या पोषक त�व अनु�योग के िलए आदश� ह ै।

3.  इ�ह े�यूनतम बहाव के रोटरी एटमाइजर ��ेइंग �ोन :

साथ एक समान कवरेज सुिनि�त करने के िलए बारीक 

बूंद� का उ�पादन करने के िलए िड�क या �पंजर� को 

घुमाने के िलए उपयोग �कया जाता ह ै।

4.  पौध� के सतह� पर  इले��ो�टे�टक ��ेइंग �ोन :

आसंजन को बेहतर बनाने के िलए बूंद� को चाज� �कया 

जाता ह ै। यह कवरेज को भी बढ़ाता ह ैऔर घनी या 

लंबी फसल� के िलए रासायिनक उपयोग को कम करता 

ह ै।

ग) �ोन के आकार (अिधकतम वजन) के आधार पर :

1.  250 �ाम से कम या बराबर नैनो मानव रिहत �ोन :
-1 

(इसक� अिधकतम गित 15 ms से अिधक नह� ह)ै ।

2.  250 �ाम से अिधक तथा 2  सू�म मानव रिहत �ोन :

�कलो�ाम से कम या बराबर ।

3.  2 �कलो�ाम से अिधक तथा 25 छोटे मानव रिहत �ोन :

�कलो�ाम से कम या बराबर ।

4.  25 �कलो�ाम से अिधक म�यम मानव रिहत �ोन :

तथा 150 �कलो�ाम से कम या बराबर ।

5. 150 �कलो�ाम से अिधक।बड़ ेमानव रिहत �ोन: 

घ) पेलोड के आधार पर :

1.  िड�प�सेबल पेलोड को रेिडयो िड�प�सेबल पेलोड:

िनयं�क (आरसी) या �ाउंड कं�ोल �टेशन (जीसीएस) 

से �ा� िस�ल के आधार पर उड़ान के दौरान हवाई 

वाहन से छोड़ा जा सकता ह ै।

2.  ये पेलोड पूरे िमशन के दौरान गैर-पृथक यो�य पेलोड :

�ोन से जुड़ ेरहते ह � ।

3.  इन पेलोड को िबजली क� आव�यकता स��य पेलोड :

होती ह ैऔर ये कैमरा या स�सर क� तरह काय� करते ह � ।

4. : ये पेलोड गैर-संचािलत होते ह � और  िनि��य पेलोड 

पया�वरण के साथ स��य �प से अंतः��या नह� करते 

ह।�

ङ) िडज़ाइन के आधार पर :

1.  �फ��ड-�वंग �ोन का इ�तेमाल �फ��ड-�वंग �ोन :

आमतौर पर कृिष म� खेत� क� मै�पंग, फसल� क� 

िनगरानी और क�ट� या �संचाई सम�या� जैसे 

संभािवत मु�� क� पहचान करने के िलए �कया जाता ह।ै 

इनका इ�तेमाल सव��ण,  मानिच�ण और हवाई 

फोटो�ाफ� के िलए भी �कया जाता ह ै। अपनी लंबी 

उड़ान अविध और बड़ े�े�� को कवर करने क� �मता 

के कारण �फ��ड-�वंग �ोन सटीक कृिष अनु�योग� के 

िलए एक लोकि�य िवक�प ह � ।

2.  इ�ह � हलेीकॉ�टर �ोन के नाम से भी �संगल-रोटर �ोन :

जाना जाता ह,ै ये कृिष म� उपयोग �कए जाने वाले 

मानव रिहत हवाई वाहन (यूएवी) ह,�  जो फसल 

मानिच�ण और िव�ेषण के िलए उ�-गुणव�ा वाली 

छिवय� और डटेा को कै�चर करने के िलए उपयोग �कए 

जाते ह � । इनम� एक रोटर �लेड होता ह ैऔर ये लंबवत 

�प से उड़ान भर सकते ह � और उतर सकते ह,�  िजससे वे 

एक जगह पर मंडरा सकते ह � और �फ��ड-�वंग �ोन क� 

तुलना म� अिधक सटीकता से उड़ सकते ह � । ये फसल के 
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�वा��य, मृदा क� ि�थित और अ�य पया�वरणीय 

कारक� पर डटेा एक� करने के िलए उ�त स�सर और 

कैमर� से लैस ह � ।

3.  म�टी-रोटर �ोन कृिष म� उपयोग म�टी-रोटर �ोन :

�कए जाने वाले �ोन का एक लोकि�य �कार ह,ै िजसम� 

�ोन के शरीर पर कई रोटर लगे होते ह।�  इनका उपयोग 

अ�सर बड़ ेकृिष �े�� के मानिच�ण और सव��ण के 

िलए �कया जाता ह,ै जो उ�-�रज़ॉ�यूशन वाली हवाई 

इमेजरी �दान करते ह � िजसका उपयोग फसल के 

�वा��य क� पहचान करने, �संचाई के मु�� का पता 

लगाने और क�ट और रोग के �कोप क� िनगरानी करने 

के िलए �कया जा सकता ह ै।

4.  हाइि�ड 	 �फ��ड-�वंग हाइि�ड वीटीओएल :

वीटीओएल �ोन �फ��ड-�वंग और रोटर-आधा�रत 

िडज़ाइन के लाभ� एसई सुसि�त ह ै। इस �कार के �ोन 

म� �फ��ड �वं�स से जुड़ े रोटर होते ह,�  िजससे यह 

लंबवत �प से मंडराने, उड़ान भरने और उतरने म� 

स�म होते ह � ।

�ोन �रमोट स�िसगं
�ोन ने छोटे अ�ययन �े�� पर अ�य�त उ� �रज़ॉ�यूशन 

�थािनक डटेा �ा� करने के िलए एक अ�थायी �प से 

लचीला, अपे�ाकृत कम लागत वाला और आसानी से 

संचािलत होने वाला �लेटफ़ॉम� �दान करके �रमोट स��संग 

समुदाय को मह�वपूण� �प से �भािवत �कया ह ै । 

पारंप�रक उप�ह या मानवयु� हवाई �णािलय� के 

िवपरीत, �ोन (या मानव रिहत हवाई वाहन, यूएवी) कम 

ऊंचाई पर उड़ सकते ह � और ज�रत के अनु�प तैनात �कए 

जा सकते ह,�  जो सटीक और लागत �भावी डटेा अिध�हण 

म� स�म होते ह ै। RGB, म�टी�पे��ल, थम�ल, LiDAR और 

हाइपर�पे��ल जैसे स�सर क� एक �ृंखला से लैस, �ोन का 

उपयोग वन�पित िनगरानी, टोपो�ा�फक मै�पंग, थम�ल 

िव�ेषण और भूिम उपयोग वग�करण के िलए �कया जाता 

ह ै। RGB स�सर द�ृय �काश तरंगद�ैय� को पकड़ते ह � और 

फसल� क� रंगीन छिवय� को कै�चर करने के िलए उपयोगी 

होते ह � । थम�ल स�सर फसल� �ारा उ�स�ज�त अवर� 

िव�करण को पकड़ते ह � और तापमान म� होने वाले 

प�रवत�न� का पता लगा सकते ह � जो पौध� के तनाव, 

�संचाई क� ज़�रत� और यहाँ तक �क क�ट� के सं�मण का 

संकेत द ेसकते ह � । LiDAR स�सर इलाके के 3D मानिच� 

बनाने के िलए लेजर का उपयोग करते ह � िजससे �कसान 

�थलाकृितक डटेा का िव�ेषण कर सकते ह � , फसल पैटन� क� 

पहचान कर सकते ह � और अिधक कुशल रोपण क� योजना 

बना सकते ह � । कृिष म�, �ोन �रमोट स��संग NDVI, SAVI, 

EVI जैसे वन�पित सूचकांक� के मा�यम से फसल �वा��य 

मू�यांकन, �संचाई �बंधन और उपज क� भिव�यवाणी म� 

समथ� ह।ै यूएवी-आधा�रत �रमोट स��संग क� 

अनुकूलनशीलता और सटीकता इसे आधुिनक भू-�थािनक 

और पया�वरण िव�ान के िलए एक आव�यक उपकरण 

बनाती ह ै। यह �ौ�ोिगक� उ�पादकता म� सुधार, इनपुट 

लागत म� कमी लाने तथा �टकाऊ कृिष प�ितय� को बढ़ावा 

दनेे म� मह�वपूण� योगदान दतेी ह ै।

सुदरू संवेदन का उपयोग करके फसल� के जैिवक और 

अजैिवक तनाव� का पता लगाना

जैिवक और अजैिवक तनाव �काश सं�ेषण क� ���या को 

�भािवत करके फसल क� उपज को सीिमत करते ह,�  जो 

बदले म� पौध� के ऑि�टकल गुण� को �भािवत करते ह � । 

िविभ� �कार के तनाव� के िलए फसल क� �ित��या� को 

आमतौर पर सटीकता के साथ दिृ�गत �प से मापना 

मुि�कल होता ह ै। हालाँ�क, इन फसल �ित��या� का 

फसल छत�रय� से पराव�त�त िव�ुत चु�बक�य िव�करण 

क� मा�ा और गुणव�ा पर मह�वपूण� �भाव पड़ता ह,ै िजसे 

�रमोट स��संग �ारा सटीक �प से �ैक �कया जा सकता ह ै। 

चूं�क, �रमोट स��संग म� एक िवशाल �े� म� �थािनक डटेा 

को ज�दी से इक�ा करने के िलए कम समय और �म क� 

आव�यकता होती ह,ै इसिलए गैर-आ�ामक और गैर-

िवनाशकारी तरीके से जानकारी �ा� क� जा सकती ह ै। 

जैिवक और अजैिवक तनाव�  के प�रणाम�व�प पौध� म� 

�ारंिभक शारी�रक प�रवत�न� का पता लगाने म� उनक� 

�भावशीलता के िलए िविभ� स�सर �कार� का मू�यांकन 

�कया गया ह ै। यह �यान रखना मह�वपूण� ह ै�क �रमोट और 

�ॉि�समल स��संग तकनीक�  सीधे शारी�रक ���या� को 

मापती नह� ह;�  बि�क, वे पौध� क� �पा�मक िवशेषता� 

का पता लगाती ह,�  जो अंत�न�िहत शारी�रक प�रवत�न� को 

दशा�ती ह ै। �लांट-रेिडएशन इंटरै�शन का िव�ेषण करने के 

िलए वत�मान तरीक� म� �र�ले�शन �पे��ो�कोपी, 

�लोरोस�स इमे�जंग और थम�ल इमे�जंग शािमल ह,�  िजनका 

उपयोग तनाव �ित��या� को वग�कृत करने के िलए 

�कया जाता ह ै। िनि��य स�सर पौधे से �ाकृितक �प से 

उ�स�ज�त या पराव�त�त िव�करण पर िनभ�र करते ह,�  

जब�क स��य स�सर पौधे के ऊतक� के साथ इंटरै�शन का 
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आकलन करने के िलए िव�करण के अपने �वयं के �ोत का 

उ�सज�न करते ह � । पौध� म� कई �कार के रंग�� होते ह � जो 

िवशेष िव�ुत चु�बक�य �पे��म �े�� म� �काश को 

अवशोिषत करते ह � । उदाहरण के िलए,  पौध� म� 

�लोरो�फल वण�क 400 और 700 एनएम के बीच द�ृयमान 

�पे��म म� �काश को अवशोिषत करते ह ं। नतीजतन, पौधे 

के रंग�� �ारा अवशोिषत िव�करण क� मा�ा और पौध� 

�ारा पराव�त�त िव�करण क� मा�ा िवपरीत �प से सह-

संबंिधत होती ह ै । जब कोई पौधा �कसी रोगज़नक़ से 

सं�िमत होता ह ैया अजैिवक तनाव का अनुभव करता ह ै

तब प�ी �े� सूचकांक (LAI), �लोरो�फल साम�ी या 

सतह के तापमान बदल जाते ह � । ये प�रवत�न तनाव रिहत 

पौध� से िभ� होते ह,�  िज�ह � �पे��ल ह�ता�र कहा जाता 

ह ै।

�ोन के उपयोग से िनगरानी और �बधन प�ितयाँं
1.   �ोन तकनीक,  फसल वग�करण और फेनोटाइ�पंग :

�पे��ल िस�ेचर और �पा�मक िवशेषता� का उपयोग 

करके फसल �जाितय� या �क�म� क� पहचान एवं िवभेदन 

को स�म बनाती ह ै । यह िवशेष�प से ज�टल कृिष 

�णािलय�, जैसे िमि�त फसल या �ायोिगक अनुसंधान 

परी�ण� म� फायदमेंद ह ै। इसके अलावा, �ोन िनयिमत 

�प से पौधे क� ऊंचाई, चंदवा कवरेज, फूल� के पैटन� और 

िवकासा�मक चरण� जैसे मह�वपूण� िवकास मापदडं� को 

�ैक करके उ� �ूपुट फेनोटाइ�पंग क� सुिवधा �दान करते 

ह।�  ये �मताएँ उिचत िनण�य लेने और फसल �जनन 

काय��म� के बेहतर �बंधन म� सहायक होती ह ै। पोषक 

त�व या नमी के तनाव के िविश� �े�� क� पहचान करके 

�कसान उव�रक, �संचाई या क�टनाशक� को ठीक उसी 

जगह इ�तेमाल कर सकते ह � जहाँ ज़�रत ह ै। इस  �कार 

इनपुट का अनुकूलन उपयोग, अपिश� को �यूनतम  तथा 

पया�वरणीय �भाव को कम कर सकते ह � । यह न केवल 

उ�पादकता बढ़ाता ह ैबि�क ि�थरता को भी बढ़ावा दतेा ह।ै

2.  उ� �ोन तकनीक से फसल �वा��य क� िनगरानी :

�रज़ॉ�यूशन इमे�जंग तथा एआई संचािलत एनािल�ट�स 

का उपयोग करके �ोन बीमारी, पोषक त�व� क� कमी और 

पानी क� कमी के शु�आती ल�ण� का पता लगा सकते ह � । 

यह शु�आती पहचान �कसान� को समय पर आव�यक 

िनण�य लेने, फसल के नुकसान को रोकने और सम� उपज म� 

सुधार करने म� स�म बनाती ह ै।

3.  उ�त िछड़काव सटीक िछड़काव एवं क�ट िनयं�ण :

�णािलय� से लैस �ोन उव�रक, क�टनाशक और शाकनाशी 

का िछड़काव कर सकते ह � । पारंप�रक तरीक� के िवपरीत, 

�ोन-आधा�रत िछड़काव समान िवतरण सुिनि�त करता 

ह,ै क�टनाशक� क� मा�ा को कम करता ह,ै रासायिनक 

उपयोग को कम करता ह,ै और खतरनाक पदाथ� के संपक�  म� 

आने से लोग� को बचाता ह ै। यह िविध िवशेष �प से उन 

�े�� के उपचार के िलए �भावी ह,ै जहाँ प�चँना मुि�कल 

ह।ै

4.  �टकाऊ खेती के िलए �भावी  �संचाई और जल �बंधन  :

जल �बंधन ब�त ज़�री ह ै। थम�ल इमे�जंग से लैस �ोन 

िम�ी म� नमी के �तर का पता लगा सकते ह � और �संचाई क� 

ज़�रत वाले �े�� क� पहचान कर सकते ह � । जल िवतरण 

को अनुकूिलत करके, �कसान संसाधन� का संर�ण कर 

सकते ह � और सम� जल खपत को कम करते �ए पौध� के 

�वा��य म� सुधार कर सकते ह � ।

5.  फसल� के अलावा, पशुधन क� िनगरानी और �बंधन :

पशुपालन म� �ोन मह�वपूण� भूिमका िनभाते ह � । वे झुंड क� 

आवाजाही को �ैक करने, घायल या बीमार जानवर� क� 

पहचान करने और चराई के पैटन� क� िनगरानी करने म� 

मदद करते ह � । यह वा�तिवक समय डटेा के मा�यम से 

�कसान� को पशुधन का अिधक कुशल �बंधन तथा पशु� 

क� दखे-भाल सुिनि�त करने म� स�म बनाता ह ै।

6  �ोन, समय के साथ बायोमास और . उपज का पूवा�नुमान :

कैनोपी घन�व जैसे संकेतक� का िव�ेषण करके फसल क� 

मा�ा और गुणव�ा का अिधक सटीक पूवा�नुमान लगा 

सकता ह ै। �ोन सव��ण के दौरान तैयार �कए गए िव�तृत 

न�शे खेत क� सीमा� को सटीक �प से िचि�त करने, 

फसल कवरेज का अनुमान लगाने और भूिम उपयोग 

प�रवत�न� को �ैक करने म� सहायक होते ह � । ये जानका�रयाँ 

कृिष नीित िनयोजन, सि�सडी पा�ता िनधा�रण तथा 

िनयामक एज�िसय� को �रपोट� करने के िलए आव�यक ह � ।

पटसन एव समवग�य रेशा फसल भिम तथा फेनोटाइप ं ू
पहचान के िलए केस �टडी
िविभ� वातावरण म� फसल क� फेनोटाइिपक जानकारी का 

सटीक, तेज़ और कुशल अनुमान जीनोम के अिभ�ि� पैटन� 

को समझने म� मददगार ह,ै िजससे फसल क� पैदावार म� 

वृि� होती ह ै। यूएवी �लेटफ़ॉम� भूिम क� सतह� पर ब�त 

उ�-�रज़ॉ�यूशन वाली छिवयाँ �दान करने म� स�म ह � और 

फसल मापदडं� क� जानकारी तेज़ और गैरिवनाशकारी 

तरीके से �दान करने के िलए उपयोगी हो सकते ह � ।  
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पटसन मे�ता 

रेमी सीसल 

एम ए�स एव पैन स�सर ं

एम ए�स स�सर 

कफसन मैि��स  ं ु

िच� 1. �ोन आधा�रत फसल िच�, स�सर और फ़��ड फ़ोटो�ाफ़

िच� 2. भिम उपयोग वग�करण और �म मैि��सू
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 इसके अलावा, डटेा अिध�हण के िलए यूएवी आधा�रत 

�लेटफ़ॉम� का उपयोग करके उप�ह से �ा� छिवय� म� बादल 

संदषूण के मु�� को भी दरू �कया जा सकता ह ै। इसिलए, 

भाकृअनुप-��जैफ,  बैरकपुर और आरआरएससी-ई�ट, 

एनआरएससी, इसरो, कोलकाता �ारा संयु� �प से एक 

अ�ययन �कया गया ह ै।

इस अ�ययन म�,  भाकृअनुप-��जैफ के अनुसंधान फाम� के 

भूिम उपयोग को म�टी-स�सर यूएवी �रमोट स��संग छिवय� 

का उपयोग करके वग�कृत �कया गया था । भाकृअनुप-

��जैफ, बैरकपुर के अनुसंधान फाम� पर यूएवी आधा�रत 

छिवयां पटसन उगाने के मौसम के दौरान, मई और जुलाई, 

2023 के महीने म� एक� क� गई (िच�-1) । म�टी-स�सर म� 

नीला, हरा, लाल, लाल �कनारा, एनआईआर और थम�ल 

ब�ड शािमल ह ै। �ाउंड कं�ोल पॉइंट का उपयोग करके क�ी 

छिवय� को संसािधत �कया गया और अंितम सीमलेस 

मोज़ेक छिव तैयार क� गई । दोन� उड़ान� के दौरान, कई 

भूिम उपयोग वग� के िलए िव�तृत �ाउंड-आधा�रत 

अवलोकन एक� �कए गए । एनआईआर और रेड-एज ब�ड 

सूचना का उपयोग करके सामा�यकृत अंतर रेड-एज इंड�ेस 

(एनडीआरई) के िनमा�ण के िलए म�टी-ब�ड छिवय� का 

उपयोग �कया गया था िजसका मान 0 और 0.85 के बीच 

पाया गया । सबसे कम एनडीआरई मान वाले जलाशय, 

जब�क अिधकतम मान �ाकृितक वन�पितय� के दखेे गए । 

फसल भूिम पर एनडीआरई मान 0.4 से 0.7 के बीच था । 

सतह के तापमान के बारे म� जानकारी �दान करने के िलए 

थम�ल ब�ड का उपयोग �कया गया था । वन�पित पर लगभग 

26 िड�ी सेि�सयस के �यूनतम मान दखेे गए जब�क िन�म�त 

�े��  पर अिधकतम (>60 िड�ी सेि�सयस) । इसी तरह, 

सतह क� ऊंचाई क� जानकारी के �थािनक िवतरण का भी 

अ�ययन �कया गया । जलाशय� पर मान नकारा�मक थे, 

जब�क उ�तम मान ऊंचे पेड़� पर दज� �कए गए थे, िजसके 

बाद इमारत� क� थ� । इसके बाद, समथ�न वे�टर मशीन का 

उपयोग करके अ�ययन �े� पर भूिम उपयोग को वग�कृत 

करने के िलए सतह क� ऊंचाई, थम�ल और वन�पित 

जानकारी का उपयोग �कया गया था ।

दो अलग - अलग िवकास चरण� के दौरान खड़ी फसल� 

(�लॉट-वार) के बीच दखेे गए फेनोटाइिपक ल�ण� म� 

िभ�ता का उपयोग फसल �कार मानिच� बनाने के िलए 

�कया गया । पटसन ने 92.7% क� उ�पादक और 97.8% क� 

उपयोग सटीकता के साथ उ� सटीकता का �दश�न �कया, 

जो अ�ययन �े� म� पटसन क� फसल के �भु�व के कारण 

उ� वग�करण सटीकता को दशा�ता ह ै । हालां�क, कुछ 

पटसन फसल� को उनक� समान �पा�मक संरचना और 

िवकास चरण� के कारण मे�ता और अ�य फसल� के �प म� 

गलत वग�कृत �कया गया था । मे�ता और रेमी को भी 

उिचत �प से वग�कृत �कया गया था, िजसम� �मशः 

उ�पादक क� सटीकता 9 3 . 3 % और 9 4 . 3 % और 

उपयोगकता� क� सटीकता 82.9% और 89.2% थी । िससल 

को उपयोगकता� क� सटीकता 100% और िनमा�ता क� 

सटीकता 33.3% के साथ वग�कृत �कया गया था । इसके 

िवपरीत, "अ�य फसल�" को 100% उ�पादक सटीकता और 

35.7% उपयोगकता� सटीकता के साथ वग�कृत �कया गया 

था, जो �पे��ल ओवरलैप, �मुख रेशा फसल �कार� के 

साथ �म को दशा�ता ह ै। यह पाया गया �क फसल �कार� 

क� पहचान 92% क� सम� सटीकता और 0.83 के क�पा 

गुणांक के साथ क� जाती ह ै । यूएवी-आधा�रत �रमोट 

स��संग पटसन तथा समवग�य रेशा फसल� के िविभ� 

फेनोटाइिपक मापदडं� का समय िभ� और कम �म गहन 

अनुमान �दान करने म� स�म हो सकता ह ै। थम�ल और 

डीएसएम सूचना के साथ म�टी�पे��ल स�सर 90% 

सटीकता के साथ �मुख भूिम उपयोग वग� को भेदने म� 

कुशल सािबत �ए ।

 हमारी नागरी िलपी दिनया क� सबसे वै�ािनक िलपी हैु
 - राह�ल साक�यायन ृं ्

 - पिडत गोिवद ब�लभ पतं ं ं
िहदी का �चार और िवकास कोई रोक नह� सकता ं
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�ला�मा किष : भिव�य क� संभावनाएँृ

 भाकअनप – के��ीय पटसन एव समवग�य रेशा अनसधान स�थान, बैरकपरृ ु ु ुं ं ं

बढ़ती वैि�क जनसं�या के साथ-साथ अिधक से अिधक 

खा�ा� उ�पादन क� आपू�त� सिहत पया�वरण पर कृिष के 

नकारा�मक �भाव को �यूनतम करना पहले से भी और 

अिधक मह�वपूण� हो गया ह ै । �ला�मा कृिष पारंप�रक 

िविधय� के नकारा�मक �भाव� जैसे मृदा �रण, जल 

�दषूण को कम करने के िलए एक पा�रि�थितक�य अनुकूल 

िवक�प �दान करती ह ै। यह एक नवो�मेषी खेती क� िविध 

ह ैजो पौध� के बढ़वार को बढ़ान,े फसल� को क�ट� और 

बीमा�रय� से सुरि�त रखने के साथ-साथ खा� फसल� के 

पोषण मू�य म� सुधार हतुे �ला�मा का उपयोग करती ह ै। 

इस तकनीक का उपयोग इले��ॉिन�स, िनमा�ण एवं 

िच�क�सा सिहत िविभ� �े�� म� अनेक वष� से �कया जा 

रहा ह,ै जब�क कृिष के �े� म� अपे�ाकृत यह एक नई 

तकनीक ह,ै िजसम� इसे समझने के िलए शोध काय� चल रहा 

ह ै �क यह तकनीक �कस �कार काम करती ह ैऔर इसे 

िविभ� फसल� के िलए कैसे �योग म� लाया जा सकता ह ै। 

यह तकनीक हमारे दशे म� कृिष पर आि�त ब�सं�यक 

जनसं�या को नए अवसर �दान करने के साथ-साथ 

प�रवत�नकारी �मता रखती ह ै।

पहली बार '�ला�मा' श�द का �योग एक अमे�रक� भौितक 

िव�ानी इर�वंग ल�गमुइर �ारा वष� 1928 म� �कया गया 

था। यह एक आयन गैस ह,ै िजसम� बड़ी सं�या म� िविभ� 

�कार के �पेिसज (सू�म कण) जैसे इले��ॉन, धना�मक 

तथा ऋणा�मक आयन, मु� कण, गैस परमाणु, उ�ेिजत 

अव�था वाले िव�ुत चु�बक�य िव�करण (फोटॉन) के �ांटा 

मौजूद होते ह � । �ला�मा पदाथ� क� वह चौथी अव�था 

(ठोस, गैस एवं तरल के बाद) ह,ै जो ब�त �ित��याशील 

होता ह ैऔर पदाथ� के साथ इंटरै�ट (�ित��या) करता ह ै। 

जब �कसी गैस (हवा या नाइ�ोजन) पर एक िव�ुत �े� 

उ�प� �कया जाता ह,ै तो गैस आयनीकृत हो जाता ह,ै जो 

उ�-ऊजा� �ला�मा पैदा करता ह ै।

वत�मान कृिष �था� म� और अिधक सुधार क� आव�यकता 

ही �ला�मा कृिष अनुसंधान का एक �मुख �ेरणा �ोत ह ै। 

कृिष के �े� म� �स, चीन, जापान जैसे दशे� से इस तकनीक 

के गे�,ँ सोयाबीन, मटर, टमाटर,म�ा आ�द फसल� के 

�ारंिभक प�रणाम आशाजनक पाये गये ह � । अनेक 

अ�ययन� म� यह पाया गया ह ै �क �ला�मा कृिष फसल 

उ�पादन तथा पोषक त�व� क� उपल�धता क� मा�ा को 

बढ़ाने के साथ-साथ क�टनाशक� के �योग म� कमी लाता ह ै

। यह बीज अंकुरण को बढ़ान,े पौध� क� वृि� ती� करने 

तथा रोग� को िनयंि�त करने म� आशाजनक सािबत �ई ह ै। 

इस तरह यह फसल उ�पादन बढ़ाने एवं क�ट� तथा 

रोगजनक� से होने वाले नुकसान को �यूनतम करने का 

िवक�प दतेी ह ै । यह क�टनाशक� तथा उव�रक� पर 

िनभ�रता को कम करने के साथ-साथ दीघ�कािलक क�ट एवं 

रोग िनयं�ण िविधय� को अपनाने का भी िवक�प दतेी ह ै। 

इसके �योग से उ�पाद� क� शे�फ-लाइफ बढ़ती ह,ै िजससे 

रोगजनक� और खराबी के कारण होने वाले नुकसान म� 

कमी आती ह ै। इसके अलावा, यह �टकाऊ कृिष के िस�ांत� 

के अनुसार सटीक तथा लि�त उपचार� का िवक�प �दान 

करता ह ै। यह संसाधन� के इ�तम उपयोग और �यूनतम 

अपिश� उ�पादन �ारा द� एवं  �टकाऊ कृिष �था� म� 

योगदान दतेा ह ै।

किष म� �ला�मा �ोतृ

कृिष म� �ला�मा उपयोग के कई तरीके �चिलत ह � । इसम� 

पौध� के चार� ओर इले��ोड या �ला�मा जेट के �ारा एक 

�ला�मा �े� उ�प� �कया जाता ह ै। इस ���या म� पौध� के 

�ला�मा �े� म� कई �ित��याशील आणिवक �जाितय� 

जैसे �क नाइ��क ऑ�साइड, ओजोन, पेरो�साइड का 

उ�पादन होता ह ै। ये सभी सू�म कण पौधे के चयापचय को 

तेज करते ह � । इस तरह यह फोटो�संथेिसस, पोषण व 

अवशोषण म� सुधार और िम�ी को क�टाणुरिहत कर 
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ह,ै जहां तापीय �ित क� ज�रत �यूनतम (क�टाणुशोधन, 

िचपकने क� िवशेषता� म� सुधार, सतह क� गीलेपन को 

संशोिधत करना) होती ह ै।

कोरोना िड�चाज� का उपयोग गैसीय मा�यम को सं�ामक 

रोगाणु� से मु� करने और तरल व िम�ी क� ऊपरी सतह 

के उपचार के िलए �कया जाता ह ै।

�ितर�ा �णाली को मजबूत करता ह ै। समा�यत: पौध� म� 

�ला�मा का �योग दो अव�था�  म� �कया जाता ह ै। पहली 

अव�था फसल कटाई से पहले क� होती ह,ै िजसका उ�े�य 

बीज� का रोगाणुनाशन (S , बीज eed Sterilization)

अंकुरण म� सुधार, िम�ी म� रोगज़नक़ आ�मण को कम 

करना होता ह ै। �ला�मा का उपयोग कपास, सोयाबीन, 

मूंगफली, चना, सरस�, गे�,ं पालक के बीज� पर �कया गया  

ह ै। यह दखेा गया ह ै�क लि�त प�रणाम �ला�मा वो�टेज, 

गैस िम�ण का �कार और अविध पर िनभ�र करती ह ै। 

दसूरी अव�था जो  कटाई उपरांत क� अव�था होती ह,ै 

िजसम� खा� संर�ण एवं �सं�करण उ�लेखनीय ह ै । 

िविभ� िडज़ाइन और संचालन वाले �ला�मा �ोत का 

�ाथिमक ल�य पौध�, बीज�, िम�ी या जल को िनयंि�त 

और लि�त तरीक� से �ला�मा उ�प� करना और िवत�रत 

करना ह ै। �योग के पैमाना और आव�यकता के अनुसार यह 

पोट�बल उपकरण हाथ से पकड़ ेजाने वाले उपकरण या कृिष 

संचालन के िलए िडज़ाइन �कए गए बड़ ेिस�टम के �प म� 

हो सकता ह ै।

�ला�मा उपचार के दो तरीके - ��य� एवं अ��य� ह � । 

��य� �ला�मा उपचार के �प म� गैर-थम�ल �ला�मा (Non 

Thermal Plasma) शािमल ह ै। िजसे ठंडा वायुमंडलीय 

�ला�मा (Cold Atmospheric Plasma) भी कहते ह;�  

�य��क इसके �ारा �सं�करण के दौरान व�तु के तापमान म� 

कोई सकारा�मक वृि� नह� होती ह ै। िव�ुत िड�चाज� हतुे 

गैर-थम�ल �ला�मा �ोत के �प म� पाँच अलग-अलग �ोत 

(i) डाईइलेि��क बै�रयर  िड�चाज� (Dielectric Barrier 

Discharge-DBD), (ii) वायुमंडलीय दबाव �ला�मा जेट 

(Atmospheric Pressure Plasma Jet-APPJ) व 

�ला�मा टॉच�, 

(iii) जल के नीचे िड�चाज � (Under Water Discharge) 

(iv) कोरोना िड�चाज� (Corona Discharge-CD) और 

(v) �पाक�  िड�चाज� (Spark Discharge-SD) उ�लेखनीय 

ह ै। 

डाईइलेि��क बै�रयर िड�चाज� का �योग वहाँ �कया जाता 
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कृिष म� जल क� मह�वपूण� भूिमका होती ह ै। इस दिृ� से 

खेती क� पैदावार म� वृि� हतुे अनेक कारक� म� से जल को भी 

िवशेष �प से �ाथिमकता �ा�   ह ै। य�द हम कृिष के समय 

य�द साफ-सुथरा जल लेते ह,�  तो उसका प�रणाम हमारे 

उ�पादन म� �प� �प से दखेने को िमलता ह ै। अतः  कृिष म� 

जल को शु� करने या �ला�मा-स��य जल (Plasma 

Act ivated Water)  और �ला�मा-उपचा�रत घोल 

(Plasma Treated Solution) उ�पादन करने के िलए जल 

के नीचे िड�चाज� का उपयोग �कया जाता ह ै। 

कृिष म� �पाक�  िड�चाज� के िविभ� �ावहा�रक �योग ह � । 

ये आमतौर पर एक छोटे समयाविध (नैनोसेकंड से लेकर 

िमलीसेकंड) वाले होते ह,�  जो सामा�यतः िव�ुत �णािलय� 

म� �ला�मा जेट के आरंभकता� (Initiator) के �प म� काय� 

करते ह � । 

वायुमंडलीय दबाव �ला�मा जेट को तापमान क� सीमा 

(range), �ला�मा उ�प� करने क� िविश� िविध और गैस 

के संघटन के आधार पर उ�-ऊजा� तथा िन�-ऊजा� �णाली 

म� वग�कृत �कया जाता  ह ै। उ�-ऊजा� (माइ�ोवेव �ला�मा 

टाच� �ारा)  �णाली का �योग साम�ी �सं�करण, 

रासायिनक सं�ेषण, पया�वरण सुधार और �ला�मा-स��य 

जल उ�पादन म� �कया जाता ह ै । िन�-ऊजा� (�पाक�  

िड�चाज� या डाईइलेि��क बै�रयर िड�चाज�) �णाली का 

�योग सतह के सटीक उपचार, सफाई और उ��ेरण  के 

िलए �कया जाता ह ै।
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अ��य� �ला�मा उपचार म� �ला�मा-स��य जल (Plasma 

Activated Water) का उपयोग �कया जाता ह ै। जल को 

िड�चाज� करने से िविभ� स��य �ित��याशील 

ऑ�सीजन (Reactive Oxygen Species) जैसे O, O2, 

O3, and OH और नाइ�ोजन �जाितयाँ (Reactive 

Nitrogen  Species) जैसे  NO, NO2, NOx  �ा� (िच� 

6) होते ह � । ये �ित��याशील ऑ�सीजन और नाइ�ोजन 

�जाितयाँ पया�वरण के िलए िवषा�ता नह� उ�प� करती 

ह � । िवशेष �प से NO  के आयिनक �प म�, पौध� को 3

आव�यक नाइ�ोजन �दान करता ह ै। यह कम pH और एक 

मजबूत सकारा�मक ऑ�सीकरण-�रड�शन पोटेि�शयल के 

कारण जीवाणुरोधक गुण से यु�  होता ह ै। इन अि�तीय 

भौितक और रासायिनक गुण� के कारण पौध� म� 

सकारा�मक वृि� दज� क� गई ह ै।

भौितक �ला�मा का जैिवक व�त पर �भाव ु

�ला�मा म� उ�-ऊजा� वाले इले��ॉन जैिवक व�तु� के साथ 

टकराते ह,�  िजससे ऊजा� का संचरण, उ�ेजना और अणु� 

का आयनीकरण होता ह ै। ये ���याएँ जैिवक साम�ी के 

भीतर िविभ� रासायिनक �ित��या� को �े�रत करती ह �

। जैिवक पदाथ� जैसे कोिशका�, ऊतक� या सू�मजीव� पर 

�ला�मा संभािवत �योग� से िन� �भाव उ�प� होते ह � :

· �ला�मा म� चाज� �कए गए कण� क� उपि�थित िव�ुत 

�े�� का िनमा�ण करती ह,ै जो जैिवक व�तु के भीतर 

चाज� �कए गए अणु� और आयन� के �वहार को 

�भािवत करती ह ै। �ला�मा कई �ित��याशील मु� 

कण (जैसे OH, O, N), आयन और उ�ेिजत अणु का 

उ�पादन करता ह ै।

· �ला�मा �ारा उ�प� �ित��याशील ऑ�सीजन और 

नाइ�ोजन ऑ�सीड�ेटव तनाव पैदा करती ह,�  जो 

कोिशक�य घटक� और िस��लंग पथ� को �भािवत 

करती ह ै।

· �ला�मा साम�ी क� सतह के गुण� जैसे खुरदरापन, 

गीला होने क� �मता और रासायिनक संरचना को 

�पांत�रत  करता ह,ै को बदलता ह ै जो कोशीय 

आसंजन और अंतः��या� को �भािवत करता ह ै।

वा�तव म� �ला�मा उपचार के ��या िविध को समझने के 

िलए मूली, गे�,ं सोयाबीन, मटर  पर �कए गए शोध� से 

�ा� जानकारी को िन� रेखािच�  म� �द�श�त �कया गया ह ै

। हाल म� ही यू. एस. ए. के अ�ययन से िन�कष� िनकाला 

गया �क सांि�यक�य �प से िविभ� �कार के �ला�मा 

उपचार से म�ा के उपज म� कोई िवशेष अंतर नह� था ।
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िन�कष�

वै�ािनक सािह�य के िव�ेषण से पता चलता ह ै�क ��य� 

�ला�मा उपचार से बीज� के भौितक और जैव रासायिनक 

गुण� म� बदलाव के प�रणाम�व�प बीज अंकुरण और अंकुर 

वृि� म� वृि� होती ह,ै जो कृिष  उ�पाद� म� सहायक ह ै। यह 

िवशेष �प से खा� उ�पादन क� वैि�क माँग तथा 

पया�वरण संर�ण के िलहाज से और अिधक �ासंिगक हो 

जाता ह ै। हालां�क इसके सम� कई ज�टल चुनौितयां ह � । 

इसके �ाथिमक चुनौितय� म� से एक उपयु� �ला�मा �ोत� 

का िवकास और उसका चयन ह ै। इसे मु�यधारा क� कृिष 

�था� के साथ एक�करण क� आव�यकता ह ै। ि�थर और 

िनयंि�त ि�थितय� म� िविभ� �ला�मा �ोत� का उ�पादन 

करने क� आव�यकता ह ैजो िविभ� कृिष पैमान� के िलए 

ऊजा�-कुशल, लागत-कुशल और �केलेबल हो । �ला�मा 

उपचा�रत पौध� से एक समान और पुन��पादनीय 

प�रणाम �ा� करना भी एक चुनौती बनी �ई ह ै। �ला�मा 

और पौध� के बीच ज�टल इंटरै�शन को समझना पूरी तरह 

से अभी भी बाक� ह ै। िविभ� कृिष संदभ� के िलए इ�तम 

उपचार ि�थितय� का िनधा�रण एक ज�टल काय� ह ै । 

�ला�मा उपचार के दीघ�कािलक �भाव� का मू�यांकन हतुे 

अंततः िम�ी क� सेहत, पौध� क� वृि� और पा�रि�थितक� 

तं� का अ�ययन भी ज�री  ह ै।  
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सं�थान म � राजभाषा गितिविधयाँ : एक झलक
मनोज कमार राय, िवकास कमार केशरी एव सरे�� कमार पा�डेयु ु ं ु ु

भाकृअनुप-के��ीय पटसन एवं समवग�य रेशा अनुसंधान 

सं�थान एक �मुख रा�ीय सं�थान ह ै िजसे पटसन एवं 

समवग�य रेशा उ�पादन म� वृि� हतेु आव�यक अनुसंधान 

तथा उसे �कसान� तक प�चँाने का दािय�व स�पा गया ह ै। 

इस सं�थान क� �थापना वत�मान �थान नीलगंज, बैरकपुर, 

कोलकाता म� सन् 1953 के दौरान �ई िजसका कुल �े�फल 

62.8 ह.े ह ै।

सं�थान के अनुसंधान काय� को तीन �भाग� नामतः फसल 

सुधार, फसल उ�पादन तथा फसल सुर�ा एवं पाँच 

अनुभाग� जैसे - जैव �ौ�ोिगक�, कृिष अिभयांि�क�, फाम� 

मशीनरी एवं पावर, कृिष िव�तार तथा कृिष मौसम 

िव�ान के अंतग�त �वि�थत �कया गया ह ै। इन अनुसंधान 

�भाग� एवं अनुभाग� क� सहायता हतुे फाम�, वक� शाप, 

पु�तकालय, सं�थान �ौ�ोिगक� �ब�धन एकक, कृिष 

अनुसंधान सूचना �णाली क�, �शासन अनुभाग, िव� व 

लेखा अनुभाग भी काय�रत ह � । सं�थान म� मौिलक, 

साम�रक तथा �े� अनुकूल अनुसंधान काय� हतुे आव�यक 

�योगशालाएँ व �े�ीय सुिवधाय� उपल�ध ह � ।

सं�थान ने पटसन एवं समवग�य रेशा तथा बीज� से 

संबंिधत अनुसंधान काय� हतुे दशे के िविभ� भाग� म� 4 

अनुसंधान के��� क� �थापना क� ह,�  जो िन�वत ह ै:-

1. रेमी अनुसंधान के��, सरभोग, असम (वष� 1959 म� 

�थािपत), कुल �े� 60 ह.े ।

2. सीसल अनुसंधान के��, बामरा, ओिड़शा (वष� 1962 म� 

�थािपत), कुल �े� 106.4 ह.े ।

3. सनई अनुसंधान के��, �तापगढ़, उ�र �दशे (वष� 1963 

म� �थािपत), कुल �े� 12.4 ह.े ।

4. के��ीय पटसन एवं समवग�य रेशा बीज अनुसंधान 

के��, बुदबुद, वदव� ान, पि�म बंगाल (वष� 1956 म� 

�थािपत), कुल �े� 86.1 ह.े ।

इन के��� के अलावा ब�-�थानीय परी�ण तथा तकनीक� 

�णािलय� क� पुनः �थापना हतुे अिखल भारतीय पटसन 

एवं समवग�य रेशा नेटवक�  प�रयोजना के तहत िविभ� 

रा�य कृिष िव�िव�ालय� म� 9 तथा भारतीय कृिष 

अनुसंधान प�रषद के सं�थान� म� 4 के�� �थािपत ह � तथा 

इन के��� का नोडल एकक बैरकपुर मु�यालय ह ै। 

राजभाषा गितिविधयाँ 

भाकृअनुप-के��ीय पटसन एवं समवग�य रेशा अनुसंधान 

सं�थान म� भारत सरकार क� राजभाषा नीित का 

अनुपालन सुिनि�त करने के िलए सं�थान म� एक 

राजभाषा �को� ह,ै इसम� �धान वै�ािनक िह�दी �भारी, 

सहा.�शा. अिधकारी तथा िह�दी अनुवादक काय�रत ह � ।

इस सं�थान के वै�ािनक� �ारा कृषक� के जीवन यापन म� 

गुणा�मक सुधार हतुे पटसन एवं समवग�य रेशे वाली 

फसल� के मह�वपूण� कृिष त�य� से अवगत कराया जाता ह।ै 

कृिष के �े� म� इस सं�थान क� साकारा�मक भूिमका रही 

ह।ै िवकासा�मक गितिविधय� एवं जानका�रय� को अ�य 

भाषा� के साथ-साथ िह�दी म� भी �कसान� तक प�चंाने म� 

यह सं�थान �यासरत ह ै । भाकृअनुप-केपसरेअसं एक 

वै�ािनक सं�थान होते �ए भी यहाँ राजभाषा िह�दी को 

काफ� बढ़ावा �दया जाता ह ै । सं�थान के राजभाषा 

अनुभाग ने सं�थान म� काय�रत वै�ािनक� / अिधका�रय� / 

कम�चा�रय� के सहयोग �ारा राजभाषा के �चार-�सार म� 

अनेक उ�लेखनीय काय� �कए गए ह � । 

भाकअनप-ि�जैफ, बैरकपर म� हई इन उपलि�धय� का ृ ु ु �
सि�� िववरण ��तत है :-ं ु

�शासिनक उपलि�धयाँ

सं�थान ने �शासन के �े� म� भी काफ� मह�पूण� 

उपलि�धयाँ �ा� क� ह � :-

1. भारत सरकार क� राजभाषा नीित के �ावधान�, 

राजभाषा अिधिनयम, 1963 और उ� अिधिनयम के तहत 

बनाए गए राजभाषा िनयम, 1976 का काया��वयन �कया 

 भाकअनप – के��ीय पटसन एव समवग�य रेशा अनसधान स�थान, बैरकपरृ ु ु ुं ं ं
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जाता ह ै।

2. िह�दी का काय�साधक �ान रखने वाले अिधका�रय� / 

कम�चा�रय� के िलए जनवरी-जून माह के दौरान दो िह�दी 

काय�शाला� का आयोजन �कया गया ह ै।

3. राजभाषा िवभाग, गृह मं�ालय �ारा समय-समय पर 

जारी आदशे� का काया��वयन �कया जाता ह ै।

4. राजभाषा िवभाग �ारा जारी वा�ष�क काय��म का 

��या�वयन �कया जाता ह ै।

5. सं�थान क� राजभाषा काया��वयन सिमित से संबंिधत 

सभी मामल� पर एज�डा नो�स तैयार कर तथा बैठक� का 

आयोजन व त�प�ात काय�वृ� तैयार कर उन पर अनुवत� 

कार�वाई क� जाती ह ै।

6. सं�थान क� राजभाषा काया��वयन सिमित क� बैठक� म� 

होने वाली चचा�य� िसफ�  और िसफ�  िह�दी म� क� गयी ह � तथा 

उसे अमल म� लाया जाता ह ै।

7. िविहत फाम� एवं सभी मानक मसौद ेि�भाषी �प म� 

तैयार �कए गए ह � ।

8. रिज�टर� के शीष�क ि�भाषी �प म� तैयार �कए गए ह � ।

9. सं�थान म� सभी रबर क� मोहर�, नाम प�, शीष�क-प� 

इ�या�द ि�भाषी म� तैयार �कए गए ह � ।

10. सं�थान म� धारा 3(3) के अ�तग�त आने वाले सं�थान के 

सभी दर आमं�ण, िनिवदा-�प�, िनिवदा सूचनाएं एवं 

िब�� सूचनाय� आ�द ि�भाषी �प म� जारी �कए जाते ह � ।

11. सं�थान क� िविभ� बैठक� म� होने वाली चचा�य� भी 

अिधकांशत: िह�दी म� ही क� गयी ह � ।

12. अ�य भाषा-भाषी लोग� के िह�दी श�द �ान हतुे 

�ित�दन िह�दी का एक श�द 'आज का श�द' िलखा जाता 

ह।ै

13. िह�दी अनुभाग म� �िवि�या,ँ �ट�पणी एवं मसौदा 

लेखन व अ�य काय� िह�दी म� ही �कए गए ह � तथा अ�य 

अनुभाग� म� भी अिधकांश �िवि�याँ, �ट�पणी एवं मसौदा 

लेखन िह�दी म� ही करने के िनदश�  �दए गए ह � ।

14. सं�थान के सभी क��यूटर� म� ि�भाषी �प म� काम 

करने के िलए यूनीकोड क� सुिवधा उपल�ध कराई गयी ह ै।

15. 'नगर राजभाषा काया��वयन सिमित' कोलकाता 

(काया�लय-2), सीएसआईआर-क� �ीय  काँच एवं िसरािमक 

अनुसंधान सं�थान, 196 राजा एस.सी. मि�लक रोड़, 

कोलकाता - 700032) क� छमाही बैठक� म� सं�थान क� 

ओर से सं�थान के िनदशेक सिहत अ�य अिधकारी भाग 

िलए ह � ।

16. �शासिनक अनुभाग� सिहत अ�य �भाग� म � भी 

�ट�पणी तथा मसौदा लेखन आ�द काय� ई-ऑ�फस के 

मा�यम से िह�दी म� �कए जा रह ेह � ।

17. िह�दी म� �ा� प�� के उ�र शत-�ितशत िह�दी म� �दए 

जाते ह � ।

राजभाषा काया��वयन सिमित का आयोजन 

काया��वयन सिमित क� बैठक 

भाकृअनुप-के��ीय पटसन एवं समवग�य रेशा अनुसंधान 

सं�थान क� राजभाषा काया��वयन सिमित क� बैठक 

�दनांक 10.03.2025 को सिमित क� म� माननीय िनदशेक, 

डॉ. गौरांग कर जी क� अ�य�ता म� आयोिजत क� गई । 

बैठक के �ारंभ म� सद�य सिचव, डॉ. सुरे�� कुमार पा�डये, 

�धान वै�ािनक एवं �भारी, �हदंी क� ने बैठक म� 

उपि�थत सभी अिधका�रय� / सद�य� का �वागत �कया । 

त�प�ात अ�य� महोदय क� सहमित से बैठक क� 

काय�वाही शु� क� गई । उ� बैठक म� सं�थान म� हो रही 

िविभ� गितिविधय� म� िह�दी के �गितशील �योग के 

तरीक� और साधन� पर चचा� क� गई । इसके अलावा इन 

बैठक� म� सं�थान के अिधका�रय� / कम�चा�रय� को 

राजभाषा िवभाग �ारा जारी वा�ष�क काय��म (2024-

25) के अनुसार “ग” �े� के िलए िनधा��रत 55 �ितशत  

ल�य� के �ाि� पर भी िव�तार पूव�क चचा� क� गई ।

 िजस दशे को अपनी भाषा और सािह�य का गौरव का अनभव नह� ह,ै वह उ�नत नह� हो सकताु
- डॉ. राज�� �साद 
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काया��वयन सिमित क� बैठक

भाकृअनुप-के��ीय पटसन एवं समवग�य रेशा अनुसंधान 

सं�थान क� राजभाषा काया��वयन सिमित क� बैठक 

�दनांक 18.06.2025 को माननीय िनदशेक, डॉ. गौरांग कर 

जी क� अ�य�ता म� आयोिजत क� गई । बैठक के �ारंभ म� 

सद�य सिचव, डॉ. सुरे�� कुमार पा�डये, �धान वै�ािनक 

एवं �भारी,  िह�दी क� ने बैठक म� उपि�थत सभी 

अिधका�रय� / सद�य� का �वागत �कया । त�प�ात अ�य� 

महोदय क� अनुमित से बैठक क� काय�वाही शु� क� गई । 

उ� बैठक म� सं�थान म� हो रही िविभ� गितिविधय� म� 

िह�दी के �गितशील �योग के तरीक� और साधन� पर चचा� 

क� गई । इसके अलावा इन बैठक� म� सं�थान के 

अिधका�रय� / कम�चा�रय� को राजभाषा िवभाग �ारा 

जारी वा�ष�क काय��म (2025-26) के अनुसार “ग” �े� के 

िलए िनधा��रत 60 �ितशत  ल�य� के �ाि� पर भी िव�तार 

पूव�क चचा� क� गई ।

िह�दी काय�शालाओ  का आयोजनं
ि�मािसक िह�दी काय�शाला (जनवरी-माच� 2025)

भाकृअनुप - के��ीय पटसन एवं समवग�य रेशा अनुसंधान 

सं�थान, बैरकपुर, कोलकाता म� �दनांक 24 माच�, 2025 को 

एक �दवसीय िह�दी काय�शाला का आयोजन �कया गया । 

सव��थम िह�दी काय�शाला का शुभारंभ डॉ. सुरे�� कुमार 

पा�डये, �धान वै�ािनक एवं �भारी, िह�दी क� ने सं�थान 

के िनदशेक, डॉ. गौरांग कर, मु�य अितिथ, �ी फतेह 

बहादरु �संह,  सहायक िनदशेक ( भाषा) ,  राजभाषा 

िवभाग, गृह मं�ालय, भारत सरकार, िनजाम पैलेस, 

कोलकाता तथा सभी �भागा�य�� / अनुभाग �भा�रय� व 

�ितभािगय� का हा�दक�  अिभनंदन एवं �वागत करते �ए 

काय��म का संचालन �कया । िह�दी काय�शाला का 

आयोजन माननीय िनदशेक, डॉ. गौरांग कर क� अ�य�ता 

म� सं�थान के �ा�यान क� म� क� गई ।

त�प�ात िह�दी काय�शाला म� पधारे �ी फतेह बहादरु 

राजभाषा काया��वयन सिमित क� ितमाही बैठक (अ�ैल-जन 2025)ू
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�संह, सहायक िनदशेक (भाषा), राजभाषा िवभाग, गृह 

मं�ालय, भारत सरकार, कोलकाता �ारा काया�लय म� 

�योग होने वाली िह�दी के िविभ� िवधा� को काय�शाला 

के दौरान अपनी �ा�यान म� समािहत �कया तथा िह�दी 

�ट�पण, मसौदा लेखन, प� लेखन के साथ िह�दी के उ�व 

एवं िवकास का सारग�भ�त प�रचय दतेे �ए काय�शाला म� 

सि�मि�लत सम�त अिधका�रय� एवं कम�चा�रय� का 

�यान केि��त रखा । उ�ह�ने 'गागर म� सागर' लोकोि� को 

च�रताथ� करते �ए ब�त ही आसान िह�दी भाषा म� इसके 

�योग क� आव�यकता को काय�शाला के मा�यम से साझा 

�कया । �ी फतेह बहादरु �संह, सहायक िनदशेक (भाषा) 

�ारा सं�थान के अिधका�रय� एवं कम�चा�रय� क� िज�ासा 

को भी स�मान �दान �कया गया तथा तकनीक� स� म� 

सोदाहरण एवं सिव�तार चचा� क� गई ।

िनदशेक महोदय ने अपने अ�य�ीय स�बोधन म� काय�शाला 

म� आमंि�त �ी फतेह बहादरु �संह, सहायक िनदशेक 

(भाषा) के साथ सं�थान के सभी �भागा�य�, �भारी तथा 

अिधका�रय� एवं कम�चा�रय� को ध�यवाद �ािपत करते 

�ए सभी का उ�साहवध�न �कया । उ�ह�ने कहा �क 

राजभाषा िह�दी म� काय� करना हमारा संवैधािनक दािय�व   

ह ै। इसिलए हम� काया�लयीन काय� िह�दी म� करने पर �कसी 

भी �कार क� असमंजसता नह� होनी चािहए । हम� 

काया�लय के अिधकांश काय� म� िह�दी का �योग करना 

चािहए । साथ ही भारत सरकार, गृह मं�ालय, राजभाषा 

िवभाग �ारा सं�थान को वष� 2023-24 हतुे िह�दी म� उ�कृ� 

काय� स�प� करने के िलए �दनांक 05 माच�, 2025 को 

गुवाहाटी म� आयोिजत �े�ीय राजभाषा स�मेलन के 

दौरान संघ के राजभाषा नीित के �े� िन�पादन के िलए 'ग' 

�े� म� “�थम” पुर�कार �ा� करने हतुे बधाई �दया ।

अतः यह काय�शाला सम�त �ितभािगय� हतुे ब�त 

उपयोगी एवं साथ�क तथा उ�े�यपूण� रहा । इस काय�शाला 

के सफल आयोजन म� िह�दी क� से संबंिधत �ी मनोज 

कुमार राय, सहायक �शासिनक अिधकारी तथा �ी 

िवकास कुमार केशरी, िह�दी अनुवादक �ारा महित 

भूिमका िनभाई गई । काय�शाला म� कुल ٧٦ अिधका�रय� 

एवं कम�च�रय� ने भाग िलया ।

अंत म� डॉ. सुरे�� कुमार पा�डये, �धान वै�ािनक एवं 

�भारी, िह�दी क� के ध�यवाद �ापन के साथ िह�दी 

काय�शाला का समापन �आ ।

ितमाही िह�दी काय�शाला (जनवरी-माच� 2025) के दौरान मचासीन म�य अितिथ व�ा �ी फतेह बहादर िसह, सहायक िनदेशक ं ु ंु
(भाषा) सिहत स�थान के िनदेशक, डॉ. गौराग कर एव डॉ. सरे�� कमार पा�डेय, �धान वै�ािनक एव �भारी, िह�दी क�ं ं ं ु ु ं
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ितमाही िह�दी काय�शाला (जनवरी-माच� 2025) के दौरान स�थान के अिधका�रय� एव कम�चा�रय� को �िश�ण ं ं
�दान करते म�य अितिथ व�ा �ी फतेह बहादर िसह, सहायक िनदेशक (भाषा) ु ंु

ितमाही िह�दी काय�शाला म� पधारे अितिथ व�ा �ी फतेह बहादर िसह, सहायक िनदेशक (भाषा), स�थान के िनदेशक, ं ंु
डॉ. गौराग कर एव काय�शाला म� सि�मिलत अिधका�रय� तथा कम�चा�रय� को ध�यवाद �ािपत करते डॉ. सरे�� कमार पा�डेय, ं ं ु ु
�धान वै�ािनक एव �भारी, िह�दी क� ं
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ि�मािसक िह�दी काय�शाला (अ�ैल-जन 2025)ू

भाकृअनुप - के��ीय पटसन एवं समवग�य रेशा अनुसंधान 

सं�थान, बैरकपुर, कोलकाता म� �दनांक 17 जून, 2025 को 

सं�थान के िनदशेक, डॉ. गौरांग कर क� अ�य�ता म� एक 

�दवसीय िह�दी काय�शाला का आयोजन �ा�यान क� 

�कया गया । िह�दी काय�शाला का शुभारंभ डॉ. सुरे�� 

कुमार पा�डये, �धान वै�ािनक एवं �भारी, िह�दी क� 

�ारा सं�थान के िनदशेक, डॉ. गौरांग कर; मु�य अितिथ 

एवं व�ा �ी लखन कुमार �संह,  सहायक िनदशेक 

(राजभाषा), िह�दी िश�ण योजना, राजभाषा िवभाग, 

गृह मं�ालय, भारत सरकार तथा सभी �भागा�य�� / 

अनुभाग �भा�रय� व �ितभािगय� का हा�दक�  अिभनंदन 

एवं �वागत करते �ए �कया गया । त�प�ात सं�थान के 

िनदशेक महोदय �ारा अितिथ व�ा �ी लखन कुमार �संह, 

सहायक िनदशेक ( राजभाषा)  को अंगव� भ�ट कर 

स�मािनत �कया गया । 

उ� िह�दी काय�शाला म� �ी लखन कुमार �संह, सहायक 

िनदशेक (राजभाषा), राजभाषा िवभाग, गृह मं�ालय, 

भारत सरकार, कोलकाता �ारा काया�लय म� �यु� होने 

वाली प�ाचार के िविभ� िवधा� के िवषय म� �ा�यान 

�दया गया तथा िह�दी �ट�पण लेखन, मसौदा लेखन, प� 

लेखन के संबंध म� िव�तृत चचा�एं क� गई । काया�लय म� 

�योग होने वाली प�ाचार को औपचा�रक बताते �ए 

उनके �ारा इस िवधा के िविभ� पहलू� को �िश�ण के 

दौरान चचा� करते �ए वा�य िव�यास तथा भाषा शैली के 

मह�व पर भी  �यान आक�ष�त �कया गया । उनके �िश�ण 

का क� � �बंद ुकाया�लयीन प�ाचार था, िजसका ब�आयामी 

�योग के मा�यम से िह�दी काय�शाला म� उपि�थत सभी 

अिधका�रय� एवं कम�चा�रय� को �िशि�त �कया गया, 

िजसका सिव�तार चचा� िन� ह ै:- 

Ø अितिथ व�ा ने काया�लयीन प� लेखन िवधा के 

अंतग�त काया�लय म� �यु� होने वाले प�ाचार के �कार 

के (शासक�य तथा अध�शासक�य) मह�व को सिव�तार 

चचा� करते �ए समझाया �क इस �कार के प�� का 

�योग मं�ालय�,  िवभाग� अथवा काया�लय� म� 

सरकारी सूचना आदान-�दान के संदभ� से �कया जाता 

ह ै । इनक� भाषा शैली अ�यंत ही सरल, सहज एवं 

सु�प� होती ह,ै िजससे प�ाचार करते समय �कसी भी 

�कार क� �म क� ि�थित उ�प� न हो तथा सहजता के 

साथ प�ाचार क� ���या स�प� �कया जा सके । 

Ø उ�ह�ने शासक�य प� म� �योग होने वाली औपचा�रक 

प� के अंतग�त बताते �ए इसे आदशेा�मक या 

�ित��या�मक �व�प वाला बताया, िजसका उ�े�य 

आिधका�रक जानकारी दनेे या काया�लय आदशे, �ापन 

इ�या�द जारी करने के �प म� �कया जाता ह ै। िजसक� 

भाषा शैली भी सरल, सुबोधक और स�मानजनक होती 

ह ै।

Ø अध�शासक�य प� के संबंध म� उ�ह�ने बताया �क 

काया�लय के अिधकारी दसूरे समान पद के अिधकारी के 

साथ संवाद �थािपत करने के िलए इस �कार के 

अध�शासक�य प� का �योग करते ह,�  जो अ�यंत सरल 

एवं �वहा�रक भाषा के चयन �ारा प�ाचार क� जाती 

ह ै। यह प� शासक�य प� क� तुलना म� कम औपचा�रक 

होता  ह ै। इसका �योग साधरणतः काम को गित �दान 

करने के िलए या जानकारी को �ा� करने के उ�े�य से 

�कया जाता ह ै। इसका उपयोग �कसी अिधकारी को 

�ि�गत �प से सम�या का िनराकरण करने हतुे 

�यानाक�ष�त करने के िलए �कया जाता ह ै। इसके �यु� 

कता� पदनाम रिहत केवल अपना नाम िलखता ह ै।

Ø उ�ह�ने िह�दी काय�शाला के दौरान सरकारी काया�लय� 

म� मसौदा लेखन के मह�व पर भी �काश डालते �ए 

जानकारी साझा �कया �क मसौदा लेखन म� कई �कार 

क� पहलु� से होकर जाना पड़ता ह ै। य�द कोई प� 

�ा� �आ ह ैतो सबसे पहले उस पर �ट�पणी िलखनी 

होती ह,ै िजसम� िविभ� �कार के िनण�य पर सुझाव 

�दान �कया जाता ह,ै �फर उसे स�म �ािधकारी के 

सम� अनुमोदन के िलए ��तुत �कया जाता ह ै। इस 

���या म� भी भाषा शैली अ�यंत सरल तथा सुबोध 

रखनी होती ह ै।

इस �कार काय�शाला म� सि�मि�लत सम�त अिधका�रय� 

एवं कम�चा�रय� का �यान केि��त करते �ए व�ा और 

�ितभािगय� के बीच पर�पर चचा�ए िनरंतर बनी रही तथा 

तथा तकनीक� स� म� ब�त सारी जानका�रय� को 

सोदाहरण एवं सिव�तार साझा �कया गया । 

िनदशेक महोदय ने अपने अ�य�ीय स�बोधन म� काय�शाला 

म� आमंि�त �ी लखन कुमार �संह, सहायक िनदशेक 

(राजभाषा) के साथ सं�थान के सभी �भागा�य�, �भारी 

तथा अिधका�रय� एवं कम�चा�रय� को िह�दी के �गामी 
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�योग का अ�वान करते �ए उ�साहवध�न �कया । उ�ह�ने 

अपने अिभभाषण म� कहा �क राजभाषा िह�दी म� काय� 

करना हमारा संवैधािनक दािय�व ह ै । इसिलए हम� 

काया�लयीन काय� िह�दी म� करने पर �कसी भी �कार क� 

असहजता नह� रखनी चािहए और �ि�गत �प से िह�दी 

के �योग म� िनरंतर बढ़ना चािहए । 

इस �कार यह काय�शाला सम�त �ितभािगय� हतुे अ�यंत 

उपयोगी एवं साथ�क तथा उ�े�यपूण� रहा । इस काय�शाला 

के सफल आयोजन म� िह�दी क� से संबंिधत �ी मनोज 

कुमार राय, सहायक �शासिनक अिधकारी तथा �ी 

िवकास कुमार केशरी, िह�दी अनुवादक �ारा महित 

भूिमका िनभाई गई । काय�शाला म� कुल ٧5 अिधका�रय� 

एवं कम�च�रय� ने भाग िलया ।

अंत म� डॉ. सुनीित कुमार झा, �धान वै�ािनक के ध�यवाद 

�ापन के साथ िह�दी काय�शाला का समापन �आ ।

ितमाही िह�दी काय�शाला (अ�ैल-जन 2025) के दौरान मचासीन म�य अितिथ व�ा �ी लखन कमार िसह सिहत स�थान के िनदेशक,  ू ं ु ु ं ं
डॉ. गौराग कर एव सम�त �भागा�य� का �वागत करते हए डॉ. सरे�� कमार पा�डेय, �धान वै�ािनक एव �भारी, िह�दी क� ं ं � ु ु ं

म�य अितिथ व�ा �ी लखन कमार िसह का अिभनदन करते स�थान के िनदेशक, डॉ. गौराग कर एव अ�य अिधकारीगण ु ु ं ं ं ं ं
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स�थान के अिधका�रय� एव कम�चा�रय� को �िशि�त करते हए म�य अितिथ �ी लखन कमार िसह, सहायक िनदेशक (राजभाषा) ं ं � ु ु ं

ितमाही िह�दी काय�शाला (अ�ैल-जन 2025) म� �िश�ण �ा� करते हए स�थान के अिधकारी एव कम�चारीगणू � ं ं

46 5 8








